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La laine minérale de verre
avec liant a base végétale
ECOSE®Technology

SIGNE EXTERIEUR
DE PERFORMANCE

PERFORMANCE THERMIQUE

Fort pouvoir isolant en hiver comme en été

PROTECTION FEU
La laine minérale de verre non surfacée (nue)
estincombustible

PERFORMANCE ACOUSTIQUE
Réduction ou absorption des sons grace a sa
structure élastique

RESISTANCE A L'EAU
La laine minérale de verre est un matériau
non hydrophile

SAINE
ECOSE®Technology : ne dégrade pas la
qualité de l'air intérieur

DURABLE
Matériau recyclable utilisant
jusqu'a 80% de verre recyclé

RETROUVEZ TOUTE
NOTRE GAMME EN LAINE
MINERALE DE VERRE

www.knauf.com/fr-FR

La laine minérale de roche
haute performance
made in france

RESISTANCE MECANIQUE

Excellente tenue mécanique et rigidité

PERFORMANCE THERMIQUE
Bon pouvoir isolant en hiver comme en été

PROTECTION FEU
Isolant incombustible

RESISTANCE A ’EAU
La laine minérale de roche est un matériau
non hydrophile

PERFORMANCE ACOUSTIQUE
Bonne absorption des sons grace
a sa structure poreuse

DURABLE
Matériau respectueux
de l'environnement

RETROUVEZ TOUTE NOTRE GAMME EN LAINE
MINERALE DE ROCHE
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Les 7 bonnes raisons de choisir Knauf Insulation

1. KNAUF INSULATION, UN DES LEADERS
MONDIAUX DE L'ISOLATION

Avec plus de 40 ans d’expérience dans U'industrie de Uisolation, Knauf Insulation est une filiale du groupe
international, Knauf, fabricant de matériaux et systémes de construction depuis plus de 90 ans.
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Knauf Insulation fabrique et commercialise des solutions et des systemes d’isolation pour répondre aux
problématiques : thermiques, acoustiques, protection au feu, santé, confort et environnementales.
Notre mission est d’adopter une autre approche des sujets conventionnels en créant des systéemes innovants
pour lisolation qui faconneront les constructions et modes de vie de demain, avec la préoccupation centrale
de protéger les personnes qui les congoivent, qui les utilisent ainsi que notre planéte.

KNAUF INSULATION EN QUELQUES CHIFFRES
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2,5 milliards 6 000 employés 29 sites de production
deCAen 2022 dans 40 pays dans 15 pays

Scannez ce QR code pour plus d’informations a retrouver
sur notre site internet : www. knauf.com/fr-FR/knauf-insulation

. Pourrépondre aux besoins de ﬁos cllents sur 'ensemble du marché et proposer des produits au plus pras des chantiers, =
*KnaufInsulation dispose de 3 sites de fabrication. =

Knuuf ’nsu,utian ‘. 3 L 4 Des-usines exemplaires et certifiéds : 1ISO 14001 (management environnemental), 1ISO 50001 (m
filiale du groupe Knauf e

Créé en 1932, Knauf est un producteur familial et international de matériaux et de systemes de
construction.

Knauf est reconnu comme étant l'un des leaders mondiaux dans la construction séche et de
plaques de platre, dans la fabrication et la commercialisation de matériaux d’isolation ainsi que

dans Uinjection de pieéces moulées.

Iy o o oo E LANNEMEZAN pour la laine ILLANGE pour la laine minérale de VISE pour la laine minérale de verre et
n n minérale de verre et la laine minérale de roche. laine minérale de verre a souffler.
verre a souffler. Production annuelle: 100 000 T Production annuelle: 120 000 T
12,5 milliards 40 000 employés 300 sites de production Production annuelle : 93 000 T
deCAen 2021 dans le monde dans plus de 90 pays
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Les 7 bonnes raisons de choisir Knauf Insulation

2. Lalaine minérale de roche,
le choix de I'isolation performante et durable

LA LAINE MINERALE DE ROCHE C’EST:

50 ans de durée de vie en moyenne

Une isolation thermique
performante de 'enveloppe
permettant une réduction de
pres de 50% des dépenses
énergétiques

Un produit
100% recyclable

Un bilan carbone exemplaire

6 avantages déterminants
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1. Résistance mécanique

De part la construction de ses fibres, la laine minérale de roche possede d’excellentes
propriétés mécaniques.

Elle conserve l'ensemble de ses performances et sa stabilité pendant une période de 50
ans minimum.

2. Protection feu

Grace a sa température de fusion élevée d’environ 1 400°C, la laine minérale de roche
permet de répondre aux besoins de protection passive des incendies.

La roche étant un matériau incombustible, elle permet d’obtenir le meilleur classement de
réaction au feu : Euroclasse Al.

La laine minérale de roche évite ainsi Ualimentation et la propagation du feu.

3. Performance acoustique

Les performances en affaiblissement acoustique et en absorption sonore de la laine
minérale de roche permettent d’améliorer considérablement l'acoustique d’une piéce ou
d’une paroi. Elle garantit donc un confort acoustique pour tous les types de batiments.

4. Performance thermique

La laine minérale de roche permet de réduire la consommation d’énergie et les émissions
de CO, des batiments.

En réduisant les flux d’air et de chaleur, elle permet de bénéficier d’'une température
homogeéne quel que soit 'environnement extérieur.

5. Resistance & l'eau

La laine minérale de roche est un matériau non hydrophile. Elle n’absorbe
ni eau ni humidité. Une fois mouillée, elle séchera naturellement et
recouvrera l'ensemble de ses caractéristigues thermiques et mécaniques.

6. Durable

La laine minérale de roche est fabriquée a partir de matériaux respectueux de
Uenvironnement comme le basalte, matiere premiére abondante.

La laine minérale de roche est 100% recyclable car la totalité des reliquats de fabrication
sont réinjectés dans le processus de fabrication réduisant ainsi les déchets liés a sa
fabrication.

www.knauf.com/fr-FR
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Les 7 bonnes raisons de choisir Knauf Insulation

3. Processus de fubrication
de la luine minérale de roche

LA PRODUCTION EN 7 ETAPES

Eta pe 1: Lesmatieres premieres sont transportées par convoyeur jusqu’au cubilot.
Etape 2 : Elles entrent en fusion dans le cubilot chauffé & 1 400° C.

Eta pe 3 : Lamatiereest projetée sur des rotors tournant (spinners) a grande
vitesse, créant ainsi des fibres. Un liant est ensuite pulvérisé pour les
agglomérer entre elles.

Eta pe 4: |e pendule permet de constituer un matelas de fibres en superposant
plusieurs couches de fibres de laine minérale de roche. Les rouleaux
viennent ensuite comprimer la laine pour lui donner la bonne
épaisseur.

Eta pe 5 : Lematelas entre dans le four de polymérisation. De l'air chaud vient
polymériser le liant. Cette étape donne la bonne consistance finale a
la laine minérale de roche.

Eta pe 6 : Le matelas de laine minérale de roche est découpé aux dimensions
pour former des panneaux de plusieurs tailles. Ils sont emballés en

vue de leur expédition.

A:  Les panneaux sont dirigés vers la ligne secondaire dédiée
aux produits ETICS

B: Lacabinede spray permet d’appliquer une pré-impression
a base de silicate en surface et en sous face des panneaux

C: Les panneaux passent dans le four secondaire afin
de sécher la couche de silicate avant la mise en

conditionnement des produits.

D: Contréle de Uétat de surface (homogénéité du coating
de surface) par caméra laser

E: Retoursurla ligne de conditionnement principale

Eta pe 7 Lechargement est effectué depuis la zone de stockage.

Knauf Insulation | Guide de l'enveloppe du batiment | 2025 | www.knauf.com/fr-FR | Page 10
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La base du Systeme

Avec une durée de vie moyenne
de U'ordre de 50 ans, la laine
minérale de roche permet
d’économiser beaucoup plus de
carbone que la quantité émise
lors de sa production.

~
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Les 7 bonnes raisons de choisir Knauf Insulation

4. FORABETTER WWORLD:'engagement de Knauf
Insulation en faveur du développement durable

Nous travaillons en faveur du développement durable depuis toujours.

Tous nos produits permettent d’économiser de U'énergie, de réduire les émissions de CO, et contribuent a réduire 'impact environnemental
des batiments.

Notre stratégie de développement durable repose sur gquatre piliers pour un avenir durable. Pour chacun de ces piliers, nous avons des objectifs
clairs et ambitieux, et avons déja réalisé de nombreuses actions impactantes.

GOLD | Top 5% Nous avons obtenu la certification EcoVadis avec la médaille d’or, une reconnaissance qui atteste de notre engagement
: continu en matiére de Responsabilité Sociétale des Entreprises (RSE).

ecovadis

Sustainability Rating
MAR 2025

La certification EcoVadis est un systéme d’évaluation et de notation de la performance en matiére de RSE. Cette évaluation
mesure la performance de U'entreprise en matiére de développement durable en évaluant ses politiques, ses actions et ses
résultats

o+ 240 d’employés engagés 0 de réduction de nos
A) entre 2020 et 2023 A) émissions de CO,
(@) (@) (@) (scope 1 + scope 2)

GIQ\G oE\ entre 2021 et 2023
et

300 de matieres recyclées 9 . o
/0 composent le plastique de nos pO’nts C’ES

emballages

pour agir en faveur de
Mise en place d’un service de collecte Uefficacité énergétique
de nos palettes bois des batiments regroupés
dans un manifeste

Knauf Insulation | Guide de l'enveloppe du batiment | 2025 | www.knauf.com/fr-FR
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Notre ohjectif : lu neutralité carbone d’ici 2045

Les batiments sont responsables de SCOPE 1

40 % de la consommation d’énergie et - .

produisent 38 % de nos émissions de Emissions directes %

co..

SCOPE 2 de réduction de nos émissions
(0] v

40 /.0 Emissions indirectes de de CO, (Scope 1 et 2) dici 2032

d’énergie

I’énergie consommée sur

38‘%‘) nos sites de production
de CO,
SCOPE 3 %

Emissions indirgctes de réduction de nos émissions de
(de nos partenaires) CO, (Scope 3) dici 2032

Le saviez-vous ?

Les produits d’isolation, une fois installés, permettent de réduire les émissions de carbone des batiments mais, comme tous les produits
industriels, ils ont une empreinte carbone. Les émissions issues de la fabrication, de 'emballage et du transport du produit contribuent
a son empreinte carbone totale, appelée « carbone incorporé ».

Notre étude, réalisée en partenariat avec le cabinet Ramboll, a montré qu’il ne faut que 95 jours aprés installation pour voir les effets
positifs de notre laine minérale sur les batiments et leurs émissions carbone. Cela représente une réduction des émissions carbone de
3,6 millions de tonnes de CO, en un an.

Réduction
de CO, de

36 M
3,6 M/ an

de CO,/ an

Cela équivaut également au carbone
stocké par 163 millions d’arbres
en un an et a la suppression de
2,5 millions de voitures sur nos
routes chaque année.

163 M d’arbres 2,5 M de voitures

Réduction des

émissions de Une économie
carbone ;7 de3,6 M

/’/ de CO,/ an

La neutralité carbone

atteinte en seulement

95 jours. °‘

7
=

Carbone -~ 365 jours
incorpor’é

-
-

95 jours

Knauf Insulation | Guide de l'enveloppe du batiment | 2025 | www.knauf.com/fr-FR | Page 13
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Les 7 bonnes raisons de choisir Knauf Insulation

5. Des solutions d’isolation performantes
et certifiées

La qualité, une exigence permanente

Compétitivité, innovation, qualité du service et des produits... telles sont les valeurs fondamentales sur lesquelles nous nous engageons. Knauf
Insulation met tout en oeuvre pour permettre a ses produits d’atteindre le plus haut niveau d’attestation en matiére de performance. Les produits
sont certifiés par des organismes extérieurs indépendants de la construction.

Knauf Insulation vous accompagne pour une construction durable

Face au développement de plus en plus important du secteur de la construction et du BTP, les nouvelles constructions nécessitent toujours plus de
certifications environnementales.

Les certifications environnementales des batiments sont des démarches volontaires qui permettent d’évaluer, selon différents référentiels,
l'impact environnemental d’un projet de construction ou de réhabilitation.

La certification environnementale la plus répandue en France est la démarche HQE®. Mais il existe d’autres certifications comme BREEAM®
international (d’origine anglaise) et LEED® international (d’origine américaine).

Des certifications et proces verbaux attestant de la qualité
des produits Knauf Insulation

CC
FAT
DOCUMENT réciation Technique
TECHNIQUE Apz‘:‘Expé[rimeTn(a":iog ACEW'
D’APPLICATION
) . ACERMI EUCEB
PROCES VERBAUX DOCUMENT APPRECIATION certifiant les attestant de
attestant des performances TECHNIQUE TECHNIQUE performances exonération
feu, mécanique et D’APPLICATION D’EXPERIMENTATION thermiques. de classement
acoustique. PN
a attestant des procédés innovants cancerogene.
du batiment.
EPF IEE DOP l;
inies /
FICHE DE DECLARATION MARQUAGE CE DECLARATIONS DE PERFORMANCES

ENVIRONNEMENTALE

ET SANITAIRE (FDES)
évaluant les impacts
environnementaux

et sanitaires de nos produits.

attestant de la conformité des produits par
rapport a la norme européenne EN 13162.

selon le Reglement Produits de Construction
établissant des conditions harmonisées

de commercialisation pour les produits

de construction et abrogeant la directive
89/106/CEE du Conseil.

Knauf Insulation | Guide de l'enveloppe du batiment | 2025 | www.knauf.com/fr-FR | Page 14
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Tableau comparatif des certifications leed, breeam et HQE

HQE Haute Qualité

BATIMENT .
DURABLE ENvironnementale

(HQE)

Eco-construction:
Relation batiment et environnement,
matériaux, chantier a faible impact

Eco-gestion:
Energie, eau, déchets, maintenance

Confort:
Hygrothermique, acoustique, visuel, olfactif

Santé:
Qualité sanitaire des espaces,
de Ueau et de l'air

Criteres et Cibles

Voo Environmental
Assessment
Methodology (BREEAM)

Eco-construction:
Management
Matériaux
Transport

Paysage et Ecologie

Eco-gestion:
Energie

Eau

Déchets

Confort:
Innovation

Santé:
Pollution
Santé et bien étre

Leadership

In Energy and
Environmental
Design
(LEED)

Eco-construction :
Management

Matériaux et Ressources
Transport et localisation
Durabilité du site
Priorités régionales

Eco-gestion:
Energie et rejets atmosphériques
Gestion de l’eau

Confort:
Innovation

Santé:
Qualité environnementale de
U'environnement intérieur

Knauf Insulation | Guide de l'enveloppe du batiment | 2025 | www.knauf.com/fr-FR | Page 15
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Les 7 bonnes raisons de choisir Knauf Insulation

6. UNESOLUTION POURCHAQUEAPPLICATION

Guide de choix
enveloppe du batiment

Une solution adaptée a chaque
application pour une isolation
performante de l'enveloppe des
batiments.

|ﬁ| 1. Isolation des murs extérieurs sous enduit

« FKD-Max C2 + FKD-URS C2 +/ Smart Wall Fireguard

Q/ = ~— ———r

EI 2. Toitures-terrasses

+/ SmartRoof BetC «” DDPRTetRTL]  + SmartRoof All-Fix B

Bon & savoir

Knauf Insulation propose également toute une gamme de produits isolants en laine minérale de
verre (isolation des combles perdus, combles aménagés, cloisons, murs intérieurs et sous face de

planchers bas...).

Pour en savoir plus, découvrez notre Guide de Uisolation

sur www.knauf.com/fr-FR

|E| 3. Murs extérieurs sous bardage ventilé

+ SmartFacade BR  + SmartFacade BP

ilEI 4. Murs extérieurs sous bardage métallique

+ Indupan 032 + TM 100 + TM 415
Knaupmsuamon

‘GUIDE DE L'ISOLATION
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EN TOITURE-TERRASSE EN FACADE ETICS

PENSEZ A ISOLER
L’ENVELOPPE
DE VOTRE BATIMENT.

SmartRoof C + SmartRoof C + FKD-Max C2 +
Végétalisation Panneaux Enduit de finition
photovoltaiques

GRACE A KNAUF INSULATION, DECOUVREZ LES MEILLEURES PERFORMANCES DE LA LAINE MINERALE DE ROCHE.

& il ® i, % ©

PROTECTION FEU ACOUSTIQUE DURABILITE MECANIQUE THERMIQUE EAU
(Al-incombustible) (affaiblissement des (100% recyclable)  (résistance en compression et (confort d’été/ (matériau non
bruits extérieurs) stabilité dimensionnelle) confort d’hiver) hydrophile)
G
ACEMI SRR

www.knauf.com/fr-FR
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7. Une palette de services permettant

tle vous guider

Accédez a tous vos services sur mesure Knauf Insulation : calculateurs, simulateurs ou encore ville

interactive, découvrez tous les outils et services digitaux qui faciliteront votre quotidien.

1. Calculateur
ETICS

[T

Calculateur Etics

Le calculateur ETICS vous donnera une
estimation du quantitatif de fixations par
panneau FKD-Max C2 nécessaire pour
réaliser vos projets en ETICS (Systémes
d'isolation  thermique par lintérieur).
https://calculateur-etics.knaufinsulation.fr

2. Calculateur
UP Roofing

3. Calculateur
phonigque

(7T

Calculateur Up Roofing
. P

Support

[T

Améliorer son confort

des
et efficaces

Un outil ludique et rapide pour un résultat sur-mesure

Le calculateur Up toitures-terrasses vous
donnera une estimation du coefficient Up de
votre projet en fonction de sa configuration et
de 'épaisseur de l'isolation en laine minérale
de roche Knauf Insulation.

https://calculateur-up-roofing.knaufinsulation.fr

4. Simulateur
d’impact carhone

5. BatiChiffrage

Le calculateur phonique permet de réaliser
des simulations acoustiques pour évaluer le
niveau de performance de vos parois et ainsi
choisir la solution qui vous convient le mieux.
N’attendez plus et démarrez dés maintenant
votre premiére simulation acoustique
https://ki-phonik.knaufinsulation.fr/

6. Portuil client:
votre espace dédié

o

BatiChiffrage®

Grace a ce simulateur, visualisez et comparez
les impacts environnementaux des produits
Knauf Insulation ainsi que leurs émissions de
co,.

N’attendez  plus et démarrez dés
maintenant votre premiére simulation
https://ki-impact.knaufinsulation.fr/

Grace a des fonctionnalités exclusives vous
pourrez réaliser rapidement votre chiffrage
fourni-posé et obtenir des estimatifs de
travaux en quelques clics ainsi qu'une
bibliotheque compléte des prix des ouvrages
Knauf Insulation.

https://knaufinsulation.batiactu.com/accueil

Kuaur Iy - )

LE POINT D'ENTREE VERS
TOUTES V0S APPLICATIONS
PREFEREES

Récemment utilisées

Villevirtuelte

Découvrez le portail client, point d’entrée
vers tous les services pour vous accompagner
au quotidien dans vos projets d’isolation.
Accédez a tous nos outils digitaux en un seul
endroit : documents techniques, simulateurs,
et bien plus encore.
https://hub-tools.knaufinsulation.com/
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BIENVENUE CHEZ KNAUF INSULATION

NOS ISOLANTS

Laine minérale de verre

7. Chaine
YouTube

o knaur

e SIORFR ==

Une chaine consacrée entierement a nos
produits, nouveautés et leur mise en
oeuvre.

Accessible depuis vos ordinateurs, tablettes
et smartphones.

knaufinsulationFR

3 YouTube

8. Ecole de I'lsolation ™ &
Formation Kl Learning

7 R —

Une école avec des installations modernes

pour vous former aux nombreuses
solutions tout en étant encadré par des
professionnels.

Retrouvez toutes les infos sur notre site inter-
net www.knauf.com/fr-FR

Kl Learning, une plateforme spécialement
congue pour vous former a distance selon
les themes souhaités.

Pour en savoir plus et découvrir notre cata-
logue : www.knauf.com/fr-FR

www.knauf.com/fr-FR

Notre nouveau
site internet

Un nouveau site internet consacré
entierement a nos produits, services
et documents téléchargeables
gratuitement :
www.knauf.com/fr-FR

9. Collecte de palettes

Découvrez notre outil KI PAL pour collecter
nos palettes usagées et les recycler.
Pour plus d’infos : www.knauf.com/fr-FR
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Wi RN  Line minérale de
Y ¥ e roche:lessentiel

LES FONDAMENTAUX
KNAUF INSULATION :

-;.:-j':"" s o oF e o S o o 1. La performance thermique des parois

5. Knauf Insulation vous guide sur les
évolutions réglementaires

’ b ”‘ /
’ sl / dbse ‘ - : ati
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La performance
T Y LES FONDAMENTAUX

QU’EST CE QU'UNE RESISTANCE THERMIQUE ?

La résistance thermique d’un matériau est sa capacité a freiner le flux de chaleur qui le traverse.

Elle est notée « R », son unité est m2.K/\\.
Pour les matériaux homogénes, la résistance thermique est calculée comme suit :

a : épaisseur du matériau en m
— / A' : conductivité du matériau en W/m.K
|

B : résistance thermique en m2.K/W

Plus la résistance thermique R d’un matériau est élevée, plus le matériau est isolant.

4,5 millions

Logements sociaux : 4,5 millions de
logements sociaux sont a rénover

51 millions

Non résidentiel : 51 millions de m2 de batiments de
'état sont énergivores avec une étiquette E/F/G

7,4 millions

Résidentiel : 7,4 millions de passoires
thermiques sont recensées en France

43

Situation en France: 43% des
Francais ont froid dans leur maison en
hiver

Opinion way novembre 2018

COMMENT CALCULER LA RESISTANCE THERMIQUE D’'UNE PAROI ?

Pour calculer la résistance thermique d’une paroi homogene R paroi, c’est-a-dire sans pont thermique, il faut tout simplement additionner
les résistances thermiques R de chagque matériau constituant la paroi et ajouter les résistances thermiques superficielles correspondantes
(Rsi + Rse).

1.RDELAPEAUDEFINITION

Rse Rsi

2.RDELISOLANT

3.RDUMUR PORTEUR

SENS DU FLUX .
4. PAROI DE CHALEUR
=l,|= Extérieur/ Intérieur/ HAH
= l = Température Te Température Ti = l -

g

4

La formule i retenir
Rse Rsi (3> ( R peau R isotant R mur ) = R parai

de finition porteur
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LES RESISTANCES THERMIQUES SUPERFICIELLES

La résistance superficielle d’'une paroi caractérise la part des échanges thermiques qui se réalisent a la surface des parois par convection et
rayonnement. Elle dépend du sens du flux de chaleur et de l'orientation de la paroi.

Rsi = pour les échanges sur la surface de paroi interne
Rse = pour les échanges sur la surface de paroi externe
Elle s’exprime en m2.K/W.

Les résistances thermiques superficielles Rsi + Rse
sont communiquées dans le tableau suivant

Paroi donnant Paroi donnant sur un local
sur Uextérieur non chauffé
(m2.K/W) (m2.K/W)
[ Rs | e | g | A | Re | sas |

Paroi verticale 0,13 0,04 0,17 0,13 0,13 0,26
Paroi horizontale 0,10 0,04 0,14 0,10 0,10 0,20
(flux ascendant) A\
Paroi horizontale 0,17 0,04 0,21 0,17 0,17 0,34
(flux descendant) B

LE COEFFICIENT DE TRANSMISSION THERMIQUE D’UNE PAROI UP

Le coefficient de transmission thermique Up d’une paroi exprime la quantité de chaleur traversant 1m? de paroi homogéne
avec un différentiel de 1° C de chaque c6té de la paroi. Il caractérise l'ensemble des déperditions thermiques des parois isolées.
IL est noté « Up ». Son unité est le W/m2.K.

Les 3 étapes pour calculer le coefficient de transmission thermique Up d’une paroi

Résistance Coéfficient de
thermique 3 transmission
de la paroi thermique

R Rparoi Up

1 Résistance

thermique

Je calcule la résistance thermique de
chaque matériau constituant la paroi.

Je calcule la résistance thermique Je calcule le coefficient
de la paroi en considérant qu’elle est de transmission thermique
homogeéne (sans pont thermique). de la paroi intégrant les ponts
thermiques.
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Le coefficient de transmission thermique d’une paroi Up se calcule en additionnant :
« Le coefficient de transmission thermique d’une paroi homogeéne Uc (c’est-a-dire sans pont thermique)
« La somme des ponts thermiques intégrés, qu'ils soient ponctuels et/ou linéiques, rapportés a l'aire de la surface

SURFACE DE 1 M?
1.I1SOLANT
2. MUR PORTEUR
3. PAROI -[]- Extérieur/ Intérieur/ -[1]-
=lllz Température Te Température Ti :l:
19°C 20°C
3

La formule 6 retenir

Le coefficient de transmission thermique d’une paroi Up se calcule par la formule suivante :

z ponts thermiques ponctuels z ponts thermiques linéiques

Up 5 Uc &z

Aire de la paroi

Les ponts thermiques intégrés ponctuels correspondent par exemple aux fixations
mécaniques. Ils sont notés Khi (c) et s’expriment en W/m.K.

Les ponts thermiques intégrés linéiques correspondent par exemple aux rails mé-

talliques des ossatures. Ils sont notés Psi (y) et s’expriment aussi en W/m.K

COEFFICIENT DE TRANSMISSION THERMIQUE
D’'UNE PAROI HOMOGENE UC

Le coefficient de transmission thermique d’une paroi homogéne Uc correspond
a linverse de la résistance thermique de la paroi (en prenant en compte les
résistances superficielles).

: coefficient de transmission thermique
d’une paroi homogeéne en W/m2.K

. résistance thermique de la paroi en
S mAK/W
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T (XYl LES FONDAMENTAUX

QU’EST-CE QUE LESON?

Le son est une sensation auditive produite par une variation de la La vibration de la source provoque une variation de la pression de U'air. Elle

pression de Uair. L'origine de cette variation est la vibration d’'uncorps ~ Se propage dans un milieu (solide, liquide ou gazeux) jusqu’a atteindre

qui agite les molécules environnantes. un récepteur qui analysera U'information. Cette variation de pression est
appelée pression acoustique.

Pour gu’un son existe, il faut :

I )

UNE SOURCE UN MILIEU UN RECEPTEUR
qui produit le son qui transmet la vibration Uoreille et l'ouie

587 000

Conséquence : nombre d’années de vie en bonne
santé perdues en Europe pour cause de géne par le
bruit.

Source: ONS, 2001

Qsurl0

Les caractéristiques d’'un son:

excessif.

, Fréquence (Hz)
Exposition : nombre d SA FREQUENCE : ~ 3 3
Xposi '°“-n_°dfT‘ re eper§onnebs ) C'est le nombre de variations de la pression de Uair Q[ : : N AN /\ /\ A /\ [\
exposees quotidiennement a un bruit par seconde. Elle s'exprime en Hertz (Hz) et permet 5 \ [ ] Temps (S)
&

VEVEVAVAVAVATATA
SON GRAVE sonmoveN |  sonacu |

de définir la hauteur du son (sons graves, moyens
ou aigus).

2 sur3

Evolution : nombre de personnes
se sentant plus exposées au bruit
qu’auparavant.

Source: INA 2016

89 %

Société : 89% des Francais considérent
que le bruit illustre un véritable enjeu
de société.

Source : Enquéte INA 2016

87 %

Logement : 87% des Frangais
considérent que le bruit est
rédhibitoire a la définition de leur
logement idéal.

SON FORT SON FAIBLE

SA PRESSION ACOUSTIQUE
(ou niveau sonore):
C’est ce qui permet de définir 'amplitude d’un son. Temps (S)

Elle s’exprime en décibels (dB) et permet de distinguer

Pression (Pa)

les sons forts des sons faibles.

Le saviez-vous ?

L'oreille humaine est capable de percevoir
des sons compris entre 20 et 20000 Hz,
ouentre 0 et 130 dB.

Source : ADEME

94 o,

Non résidentiel : 94% des Frangais
pensent que le bruit a des effets
directs sur la santé.

Source: INA 2016
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QU’EST-CE QUE LE BRUIT? SOURCES DE BRUIT ET POLLUTION SONORE

Le bruit est une des nuisances majeures de la vie quotidienne
car les nuisances sonores sont omniprésentes
CALME AGREABLE FATIGANT RISQUE DE SURDITE DOULOUREUX

Conversation Avion

Lave-vaisselle Conversation

Al&vici Circulation . N Camion
normale JIelevision importante Discothaque de pompier

voix basse au décollage

3048 4048 60d8 65d8 80dB 10048 11048 130a8

La pollution sonore est caractérisée par un niveau de bruit élevé et peut avoir des conséquences sur la santé humaine.

Les nuisances sonores peuvent affecter la santé et la qualité de vie, avec des conséquences physiques et/ou psychologiques pour les
personnes qui les subissent.

En effet, le bruit peut avoir des effets nocifs sur la santé : stress, troubles du sommeil, effets sur le systeme cardio-vasculaire, immunitaire
et endocrinien, conséquences sur la santé mentale.

COMMENT SE TRANSMET LE BRUIT A TRAVERS UNE PAROI

Observons Uimpact des nuisances sonores sur les parois d’un batiment

Pour lutter contre les nuisances sonores dans ONDE

un logement ou un batiment, il faut dans up INCIDENTE
premier temps comprendre comment le bruit
se propage. a) ‘)

Lorsgu’une onde sonore rencontre une paroi, son
énergie incidente est divisée en trois parties :

1. UENERGIE EST TRANSMISE ET TRAVERSE ///

LA PAROI

2. ’ENERGIE EST ABSORBEE PAR LA PAROI
ET DISSIPEE EN CHALEUR

3. 'ENERGIE EST REFLECHIE VERS

) ONDE ONDE
LE LOCAL D’ORIGINE QUI EMET UN BRUIT REFLECHIE ONDE O NSMISE
ABSORBEE
1 3
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VOCABULAIRE UTILISE EN ISOLATION ACOUSTIQUE

Pour permettre une comparaison directe des performances acoustiques entre les différents matériaux de construction, il est nécessaire dans un
premier temps de connaitre le vocabulaire et les acronymes qui permettent de mieux appréhender les résultats d’essais acoustiques de produits de
la construction.

Etudions un exemple pour appréhender ces grandeurs

Affaiblissement acoustique Gain d’affaiblissement
(endB) (endB)
Rw (C,Ctr) RA RA.tr A RA A RA.tr
Mur non isolé 53 (-1,-4) 52 49 - -
Mur avec isolation 73(-2,-9) 71 64 19 15

BRUIT ROSE BRUIT ROUTE

Gain d'affaiblissement AR, : Gain d’affaiblissement AR, :
71-52=19dB 64-49=15dB
EMISSION RECEPTION EMISSION RECEPTION EMISSION RECEPTION EMISSION RECEPTION
100dB 100dB 80dB 49 80dB m
dB dB
5 5 en — G zn 15
il 4+ 9 49 @Y e
\ T T T
Mur parpaing Mur parpaing Mur parpaing Mur parpaing
+isolant +isolant

Indice d’affaiblissement acoustique
pour un bruit route

Affaiblissement acoustique

Lindice d’affaiblissement acoustique, noté R, caractérise la quantité
de bruit arrétée par une paroi (fenétre, mur, porte). Il est mesuré en

) =) . Le bruit route quant a lui simule les bruits aériens émis a Uextérieur
laboratoire et ne prend en compte que les transmissions directes.

d’un batiment (trafic routier, transports,.). Lindice d’affaiblissement
acoustique pour un bruit route, noté R, ,, est égal a R

'w + Ctr”
La valeur globale de Uindice d’affaiblissement acoustique est donnée

partindice R (C; Ctr) Gain d’affaiblissement acoustique AR

Indice d’affaiblissement acoustique

pour un bruit rose Le gain d’affaiblissement acoustique exprime 'amélioration (en dB

acoustique) apportée par un matériau isolant sur une paroi par rapport
a cette méme paroi non isolée.

Le bruit rose simule les bruits aériens émis a Uintérieur d’'un batiment

(bruit de télévision, d’'une conversation,...). L'indice d’affaiblissement

acoustique pour un bruit rose, noté R, estégala R + C.
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VOCABULAIRE UTILISE POUR LABSORPTION
ACOUSTIQUE

Mur +isolant

L’absorption acoustique a pour but d’améliorer le confort acoustique
a Uintérieur d’un local en minimisant 'énergie réfléchie.

La capacité d’une paroi a absorber le bruit est caractérisée par son
coefficient d’absorption acoustique a.

Le coefficient d’absorption acoustique pondéré aw caractérise la
capacité d’'un matériau a absorber une onde sonore a sa surface,
sa valeur variant de 0 a 1. Le coefficient d’absorption acoustique
pondéré est sans unité. Il ne concerne que Uintérieur d’un local.

Plus la valeur du coefficient d’absorption

acoustique pondéré aw sera élevée,
plus I’élément sera absorbant.

De facon plus précise, en intégrant les bandes d’octaves, l'aire
de la paroi ou du local et le temps de réverbération , on parle alors
d’alpha sabine noté as

B Sias =1 ou tend vers 1, cela signifie que la paroi a absorbhé
la totalité de U'énergie et que rien n’est réfléchi : le matériau
est absorbant

B Sias =0 ou tend vers 0, cela signifie que la paroi a réfléchi la
totalité de U'énergie et que rien n’est absorbé : le matériau
est réverbérant

Le saviez-vous ?

La laine minérale de roche présente d’excellentes
caractéristiques intrinséques d’absorption.

B [a masse volumigue n’a pas d’impact direct sur la
performance d’absorption.

B | es parameétres impactants sont la porosité ou la résistance
au passage de Uair.

B Plus le produit en laine minérale de roche sera épais,
meilleure sera sa performance en absorption.
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Confort d’été /
confort d’hiver

37,1 milliards

Emissions de €O, : 37,1 milliards de tonnes émises
en 2018 suite a l'utilisation d’énergie fossile pour
climatiser les batiments.

Source : Observatoire des réseaux de chaleur

26365,

Réchauffement climatique : 26 a 65 %, C’est
l'augmentation des besoins en énergie que
provoquera le réchauffement climatique d’ici 2050.

Source : Amplification of future energy demand growth due to
climate change

+ 19 %

Taux d'urbanisation : +19% de
progression depuis plus de 10 ans.

Source : selin U'INSEE

ill-o/o

Energie consomée: + 4% des
consommations énergétiques des
batiments sont nécessaires pour assurer
le confort d’été en Europe.

Source : Observatoire des réseaux de chaleur

30 TwWh

Electricité : 30 TWh, c’est
l'estimation de la consommation
d’électricité en France pour produire
du froid (soit 6% du total de
U'électricité).

Source : Observatoire des réseaux de chaleur

LES FONDAMENTAUX

P mp—
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QU’APPELLE T-ON CONFORT D’ETE
ET CONFORT D’HIVER?

Le confort thermique d’hiver dans une habitation résulte de la capacité
a conserver la chaleur en hiver. Laugmentation de la résistance
thermique de Uenveloppe d’'un batiment améliore son confort
d’hiver.

A linverse, le confort thermique d’été dans une habitation est
caractérisé par sa capacité a conférer a ses occupants une sensation de
fraicheur lorsque la température extérieure est élevée.

L'optimisation du déphasage thermique de Uenveloppe du batiment
améliore son confort d’été.

INERTIE THERMIQUE, DEPHASAGE THERMIQUE ET AMORTISSEMENT

Linertie thermique peut étre définie comme la capacité d’'un matériau a stocker de la chaleur et a la restituer petit a petit.

Cette énergie thermique sera diffusée coté intérieur de la paroi avec un certain décalage dans le temps en heure : c’est le déphasage thermique.
Par ailleurs, la paroi étant isolée, la température maximale observée c6té intérieur sera plus faible et il y a donc une atténuation de Uamplitude.
L'amortissement exprime cette atténuation de signal entre la variation totale de la température extérieure et la variation résiduelle observée a
Uintérieur.

Il est important d’avoir une paroi bien isolée pour un amortissement optimal.

Notions de déphasage et d’amortissement

Température (°C) Déphasage (h)
Amortissement (%)

—)
A - —-7
I I
I I
I I
N I Hecpmelermoeosas o
| |
Ae | Ai : \: ,1 >
b e N v e 7 Temps (h)
I I
| |
I
I
v _ L Vo L NS I

Onde de la t° extérieure
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LES PARAMETRES INFLUENTS SUR LE CONFORT D’ETE QUEL ROLE JOUE LISOLANT THERMIQUE ?

Selon une étude réalisée par le CSTC en 2010 (Centre Scientifique et Technique de la Construction), les paramétres qui sont de loin les plus influents Une étude de I'Epma a été conduite avec des isolants de différentes natures présentant la méme résistance thermique mais avec des densités
sur le confort d’été d’une habitation sont les protections solaires et la ventilation nocturne. différentes.

Cette étude démontre que c’est la simple présence de Uisolant qui limite les variations de température a Uintérieur du batiment.
En effet, pour cette étude, plusieurs simulations ont été réalisées pour mesurer 'impact des différents parametres pouvant influer sur la température
intérieure d’une habitation et donc sur le confort d’été. La densité de Uisolant n’a que trés peu d’'impact sur le confort d’été mais c’est la résistance thermique qui permet d’améliorer la température

intérieure. Avoir une forte résistance thermique permet d’amortir les variations de température a Uintérieur d’'une habitation.
’histogramme ci-dessous présente la synthése des résultats de cette étude.

Impact sur la température moyenne intérieure CONFORT D’ETEETRE 2020
La RE 2020 a introduit un nouveau critére permettant d’évaluer le confort d’été d’une habitation : les Degrés Heures (DH).
Protection solaire + augmentation du débit de ventilation Les Degrés Heures (DH) correspondent au nombre d’heures dans 'année durant lesquelles le batiment dépasserait le seuil de température défini par
la RE 2020.

Protection solaire

Augmentation du débit de ventilation

Augmentation du nb d'appareils électroménagers IWustration des Degrés Heures (D H)
Augmentation épaisseur isolant

Réduction épaisseur isolant

Augmentation du Cp de lisolant 3 5 0 D H 1 2 5 0

Gain en température en °C Seuil de température pour la journée : 28°C Seuil de température pour la nuit : 26°C

-1 05 0 05 1 15 2 25 3 35 4

Exemple : si il fait 20°C toute l'année dans un logement, excepté pendant 10 jours et 10 nuits
durant lesquels la température grimpe a 30°C en continu, U'indicateur du confort d’été sera de 720 DH (2°Cx 12h x
La capacité massique Cp et la densité de Uisolant n’ont que trés peu d’impact sur la température moyenne intérieure d’un batiment. 10 jours + 4°Cx 12h x 10 nuits)
En revanche, avoir une forte résistance thermique permet d’amortir les variations de températures a Uintérieur d’'une habitation.

DH>1250:

IL faut alors revoir la conception du batiment.

S——

350<DH<1250:

Le confort d’été est respecté, mais est jugé «a risque». Des

350 DH e
-

pénalités s’appliqueront dans le calcul de la performance

énergétique.

2068

Fréquence des vagues
de chaleur extréme
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Les fondamentaux Knauf Insulation
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Comment se déclare un incendie? 4 5
La réaction au feu 46
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La sécurité
incendie LES FONDAMENTAUX

COMMENT SE DECLARE UN INCENDIE ?

Un incendie se déclare lorsque trois éléments sont réunis : de 'oxygéne, un
combustible et un comburant.

Ces éléments sont souvent représentés sous la forme d’un triangle du feu.

Un incendie poursuivra son effet jusqu’a ce qu’il soit définitivement éteint ou que les
combustibles ou 'oxygéne soient épuisés.

1 Francais sur 3

Personnes touchées : 1 Francais sur 3 sera victime
d'un incendie dans sa vie.

Si aucune de ces conditions n’est atteinte, le feu, initialement localisé, continuera
de progresser jusqu’a s’étendre de maniére fulgurante a Uintégralité de la piéce.
L'apparition de ce phénoméne, connu sous le nom de « flash over », ne prend que
guelques secondes.

L'aptitude d’un feu a se développer et a conduire au « flash over » dépend de la
nature des matériaux a proximité. On parle alors de réaction au feu des matériaux.

800 morts/an

Déces annuels : les incendies causent 800
morts et 10 000 blessés par an.

Une fois le « flash over » survenu, le feu va se propager dans la piece selon la nature COMBUSTIBLE
des matériaux a proximité. On parle alors de résistance au feu des matériaux.

1,3 milliard €

Colit: 1,3 milliard €, c'est le montant total
annuel des dégats causés par les incendies.

600°c

Niveau de la température : 600°C,
c’est la température que la piece peut

Cinétique de développement d’un incendie

Embrassement généralisé : flash-over

atteindre en 3 minutes. Réaction au feu: Résistance au feu:
Aptitude d’'un matériau a Aptitude d’'un matériau a résister a la
o contribuer au démarrage et au propagation d’un incendie.
'-g développement du feu.
- @
[S)
2 minutes £
Fréquence : un incendie se déclare g
toutes les 2 minutes en France. )
0
c
[
=]
£
o ., Temps
80 % p > p >
L. L. H N | 4 ‘—’ ‘—' N L4
Cause des déces : 80% des déces Départ Croissance Plein Déclin, décroissance
sont liés a U'inhalation de fumées développement

toxiques.
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LA REACTION AU FEU

La réaction au feu d’un matériau est une caractéristique qui exprime la maniére dont celui-ci va contribuer au développement du feu.
En France, les produits de construction sont classés au feu selon les Euroclasses suivant la norme européenne EN 13-501-1. C'est un systéme de
classement en sept catégories d’exigence: A1,A2, B, C, D, E, ou F et prennent en compte les fumées dégagées ainsi que d’éventuelles gouttelettes

projetées.

Atitre d’information, les produits de construction non soumis au marquage CE continuent d’utiliser les classements M.

Comment lire un classement de réaction au feu ?

Prenons 'exemple d’un classement noté A2-s1, d0

 BRREN
A2 sl do “f “““

Contribution au feu Opacité des fumées (quantité et vitesse) Gouttelettes et débris enflammés notés
notée «S» pour «smoke» «d>» pour «droplets» :
« Codification de A a F en fonction de la « sl:faible quantité/vitesse « dO0: aucun débris
réaction + s2:moyenne quantité/vitesse « d1:aucun débris dont RALLLLLLLLLAL
au feu + s3:haute quantité/vitesse U'enflammement dure plus de 10
secondes Equivalences Euroclasses / Classement M

v d2:nidO,nidl

Classes des produits selon NF EN 13501-1 (Euroclasses)

Exigences
Contribution Opacité Gouttelettes réglementaires
au feu des fumées enflammeées
Classement Euroclasses pour laines minérales et autres matériaux isolants :
Al - — Incombustible
‘ Putres matériaw;( isolants o - T i
A2 sl dl
6 # ,' S s2 do
e s3 dl M1
sl
do
e :g d1
Non combustible ~ Combustion au feu Combustion au feu Facilement
minime élevée inflammable sl do
C s2 M2
dl
s3
sl 0 M3
D s2
dl
s3 M4 (non gouttant)
Toutes classes autres que E-d2 et F M4
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LA RESISTANCE AU FEU IWlustration des 3 critéres de résistance au feu REI

La résistance au feu d’'un matériau ou d’un systéme est une caractéristique qui exprime en temps sa capacité a retarder la propagation d’un

incendie (ou a limiter ses effets) jusqu’a l'arrivée des secours. n ﬂ -

Les modalités des essais ainsi que les classements au feu européens sont définis dans Uarrété du 14 mars 2011. On distingue 3 critéres de

classement, a savoir: . . B B B
RESISTANCE RESISTANCE MECANIQUE RESISTANCE MECANIQUE
MECANIQUE AU FEU + ETANCHEITE AU AU FEU + ETANCHEITE AU

+ R:larésistance mécanique du matériau sous l'action du feu
AU FEU FEU FEU + ISOLATION AU FEU

E : 'étanchéité aux fumées pour éviter la propagation

+ 1:lisolation face a la chaleur pour limiter 'élévation de température.
Ces lettres sont suivies de 2 ou 3 chiffres donnant le temps de résistance en minutes.
Comment lire un classement de résistance au feu
RESISTANCE L | [ Bl | [ el |

MECANIQUE ==
AU FEU

ETANCHEITE + ISOLATION
AU FEU AU FEU

% GAZ
REl CHALEUR: (\;) FLAMMES: —’ o @ INFLAMMABLE : q

+ R:Durée pendant laquelle la capacité portante du mur est assurée

E : Durée pendant laquelle le mur résiste au passage des gaz chauds et flammes

+ |:Durée exprimant le temps nécessaire au dos du mur pour atteindre 140° C

Exemple : REI 30 = Paroi stable, étanche et isolante au feu durant 30 minutes

Il existe également un classement francais permettant d’évaluer la résistance au feu des matériaux.

Tableau d’équivalences entre le classement européen et frangais

Européen g i
p (si élément non porteur E)
Francais i i3
¢ (Stahilité au Feu) (Pare-Flamme) \
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" Knauf Insulation
vous guide sur les
évolutions
réglementaires

Focus sur la réglementation environnementale 52
RE 2020

La réglementation thermique pour les batiments 5 4
existants

Zoom sur le décret tertiaire 5 6

Zoom sur la sécurité incendie:
- Cas des incendies en toitures-terrasses 5 8
- Cas des incendies en fagade
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FOCUS SUR LA REGLEMENTATION
ENVIRONNEMENTALE RE 2020

La RE 2020 est la réglementation environnementale des batiments neufs qui vient remplacer la
RT 2012. Applicable depuis le 1° janvier 2022, elle intégre de nouvelles exigences en matiéere de
construction afin d’améliorer les performances énergétigques des batiments tout en réduisant leur
impact sur U'environnement.

Les 3 grands ohjectifs de la RE 2020

Réduction
de U'impact
carbone des

batiments

Amélioration
du confort en cas
de forte chaleur

Afin de limiter les émissions de carbone La RE 2020 vise a limiter les consommations Grace a la prise en compte des

liées a la construction de batiments, la d’énergie des batiments tout au long de leur épisodes caniculaires, la

RE 2020 prévoit l’évaluation systématique durée de vie. Cet objectif implique d’améliorer RE 2020 entend limiter Uinconfort
de U'analyse de leur cycle de vie. les performances de 'enveloppe du batiment et estival des habitants.

donc de renforcer son isolation et son niveau de
perméabilité a Uair.

Batiments concernés par la RE 2020
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Les 6 indicateurs aux exigences de résultats

Pour s’assurer d’atteindre ses objectifs, la RE 2020 met en place 6 indicateurs de performance globale avec des valeurs
seuils a ne pas dépasser. Certains d’entre eux existaient déja avec la RT 2012 (ils ont été renforcés) et des nouveaux font
leur apparition.

Bbio cEvoLution

Le Bbio (besoin bioclimatique) traduit les qualités énergétiques de U'enveloppe du batiment, indépendamment
des systemes énergétiques, a travers le besoin bioclimatique pour le chauffage, le refroidissement et 'éclairage
artificiel.

2 Cep Evourion

Le Cep (Consommation d’énergie primaire) permet d’évaluer Uefficacité des systemes énergétiques qui seront
utilisés dans la future construction en regardant de prés leur consommation en énergie primaire.

3 Cep, nr nouveAute
Le Cep,nr (Consommation d’énergie primaire non renouvelable) repose sur le méme principe que le Cep, mais il ne
concerne que les consommations d’énergie d’origine non renouvelable.

4 IC. . nouvenute
énergie

LIC, permet d’évaluer les émissions de CO, de toutes les consommations d’énergie liées a U'exploitation du

énergie

batiment, gu’elle soit renouvelable ou non.

5 IC NOUVERUTE

construction
LIC,, ucion PEFMet d’évaluer les émissions de CO, des produits de construction, des équipements et du

chantier. Pour le calculer, le bureau d’études thermiques utilisera les données issues des fiches de déclaration
environnementale et sanitaire (FDES) de chaque matériau utilisé.

6 DH nouvenuré
Le DH (Degré Heure) permet d’évaluer Uinconfort du batiment pendant 'été, et ce dés sa conception. Il caractérise
le nombre d’heures sur 'année au cours desquelles une température de confort est dépassée a lintérieur du
logement.

3 paliers pour Uindicateur DH

DH > 1250 (cat 1) soit 25 !'ours d'iAn_confort dans Uannée. IL faut alors revoir la
conception du batiment.

soit une semaine d’inconfort dans l'année.

Le confort d’été est respecté, mais est jugé « a risque ».

Des pénalités s’appliqueront dans le calcul de la performance
énergétique.

H<350 Le projet est validé sur 'aspect confort d’été.

Vous souhaitez aller plus loin ? Découvrez le livre blanc Knauf Insulation « Isolation : comment
répondre aux défis de la RE 2020 » sur www.knauf.com/fr-FR ou en scannant ce QR code.
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LA REGLEMENTATION THERMIQUE
POUR LES BATIMENTS EXISTANTS

Il existe 2 réglementations thermiques en vigueur pour les batiments existants : une dite RT par élément pour la rénovation légere, 'autre dite
RT globale pour la rénovation lourde.

Les réglementations thermiques pour les batiments existants

SHON >1000 m? SHON <1000 m?

\ \
CoQt des travaux de rénovation thermique Co0t des travaux de rénovation thermique
P . .. 5 L gn Py
> 25% de la valeur du batiment < 25% de (2 valeur du batiment Les résistances thermiques minimales en m?°.K/W définies selon la RT par élément
e _ RT par i
" : : [RESERaT élément financieres
Batiment achevé Batiment achevé : Mur donnant sur l'extérieur 2,253,.2% b
apres 1948 avant 1948 : Mur en contact avec volume non chauffé 2,5 3,7
. : ' ' Plancher de comble perdu 52 7
\ \ Toiture-terrasse 4,03 4,5%* 4,5
RT globale Réglementation thermique par élément Rampant de toit > 60° 2,223,2** 6
Rampant de toit < 60° 4,0a5,2%* 6
*SHON : Surface Hors Oeuvre Nette Plancher bas sur extérieur ou sur parking collectif 2,133,0%* 3
Plancher bas sur vide sanitaire ou sur volume non chauffé 2,1a3,0%* 3
** Selon zones climatiques H1, H2, H3 et exceptions
RENOVATION LOURDE : LART GLOBALE
La RT globale définit un objectif de performance globale du batiment aprés rénovation. . .
Lorsqu’il est soumis a la RT globale, le maitre d’ouvrage doit réaliser, avant le dépét du permis de construire, une étude de faisabilité technique et LE DECRET DU 30 MAI 2016 RELATIF AUXTRAVAUX EMBARQUES
économique des diverses solutions d’approvisionnement en énergie du batiment.
Par ailleurs, il doit respecter différentes exigences relatives i la performance thermique du batiment rénové décrites ci-aprés.’évaluation de En application de Uarticle 14 de la Loi de transition énergétique, Uisolation thermique devient obligatoire en cas de travaux importants de
rénovation.
B |’étatinitial du batiment
B | e confort d’été nas A .
B [’6conomie d’énergie Ouvragels Batlmen’ts Derog_atlons
B Les « garde-fous » concernés concernés possibles
B Ravalement de fagade: mininum 50% B Maison B Contrainte technique : si les travaux
Ces dispositions sont applicables (en France métropolitaine) pour les travaux dont la date de dép6t de la demande de permis de construire, ou a de la facade (par facade, hors ouvertures) entrainent un risque de dégradation du
défaut de permis la date d’acceptation des devis ou de passation des marchés, est postérieure au 31 mars 2008. B Collectif bati
B Réfection de toiture : minimum 50 % de
la toiture (hors ouvertures) B Tertiaire: B Contrainte architecturale : si les travaux
ne sont pas concernés : altérent la qualité architecturale du
. PN P B Augmentation de la surface habitable : > les monuments historiques classés ou batiment
RENOVATION LEGERE : LA RT PAR ELEMENT surface de plancher minimum de 5 m? inscrits
une fois les travaux réalisés. > les batiments servant de lieuxde culte M Contrainte juridique : notamment si le
Pour tous les autres cas de rénovation, la réglementation définit une performance minimale pour U'élément remplacé ou installé selon Uarrété du AL NSl chauffe-s OEJ d une‘ p,rOJEt n.est pas compatible avec les régles
. A . . P . R . g . . autre surface de plancher inférieure a d’urbanisme
22 mars 2017 modifiant Uarrété du 3 mai 2007 relatif aux caractéristiques thermiques et a la performance énergétique des batiments existants. 50 m?
> les constructions provisoires prévues B Contrainte économique : si le projet n’est
pour durer pas rentable

Knauf Insulation | Guide de l'enveloppe du batiment | 2025 | www.knauf.com/fr-FR | Page 54 Knauf Insulation | Guide de l'enveloppe du batiment | 2025 | www.knauf.com/fr-FR | Page 55



https://knauf.com/fr-FR/knauf-insulation
https://knauf.com/fr-FR/knauf-insulation
https://knauf.com/fr-FR/knauf-insulation

knauf

ZOOM SUR LE DECRET TERTIAIRE

Un enjeu prioritaire pour les prochaines décennies

QU’EST-CE QUE LE DECRET TERTIAIRE ?

Le décret tertiaire, entré en vigueur le 1* octobre 2019, dessine le socle des objectifs de performance énergétique des batiments tertiaires en
France.

Sijusqu’ici les réglementations thermiques successives n'impactaient que les batiments neufs, c’est 'ensemble du parc existant qui est désormais
concerné par la transition énergétique, pour contribuer a U'atteinte de U'objectif global de neutralité carbone d’ici a 2050. Ce nouveau texte de
loi impose aux entreprises de réaliser des économies d’énergie dans les batiments a usage tertiaire de plus de 1000 m2.

QUELS SONT LES OBJECTIFS FIXES PAR LE DECRET?

Afin de favoriser la sobriété énergétique, des travaux d’amélioration de la performance énergétique doivent étre réalisés pour diminuer la
consommation totale du batiment de 60 % a horizon 2050:

B Soit en réduisant le niveau de consommation en énergie finale de 40% en 2030, 50% en 2040 et 60% en 2050 par rapport a une
consommation de référence qui ne peut étre antérieure a 2010, tous usages confondus.

B Soit en atteignant un niveau de consommation en énergie finale qui sera une valeur absolue définie pour chaque catégorie d’activité.

QUELS SONT LES BATIMENTS COMMENT ATTEINDRE CES
CONCERNES? OBJECTIFS?

EVO LUTIO N DE LA REGLEM ENTATIO N Les batiments a usage tertiaire privé et public de plus de 1000 m? de Le décret tertiaire cite 4 types d’actions éligibles pour

surface au plancher cumulée : réaliser les économies d’énergie nécessaires a l'atteinte des
B Bureaux objectifs :
VALEUR DE REFERENCE : Commerces ) B Laperformance énergétique des batiments
Etablissements de santé P LT .
Entre 2010 et 2019 B Bitiments dédiés 3 'enseignement Travaux de rénovation énergétique
B Hotels, cafés, restaurants B Linstallation d’équipements performants et de
B Sites logistiques dispositifs de contrdle et de gestion

Chauffage, ventilation, ECS et domotique

B Modalité d’exploitation des équipements
Suivi des consommations et maintenance des
équipements

-60 % _ o
En 2050 Niveau d’énergie
finale

Batiments exclus : lieux de cultes, lieux affectés a la défense,

batiments provisoires

B Adaptation des locaux a un usage économe en

D EROG ATlO N S énergie et le comportement des occupants

Equipements économes et formation des usagers

B Risques pathologiques pour le batiment affectant sa structure ou
son clos couvert
B Modifications importantes des parties extérieures pour certains
batiments classés
B Non-conformité aux servitudes relatives au droit des sols, au droit de
En 2040 ! D, propriété, a la sécurité des biens ou des personnes ou a l'aspect des
E 4 facades
B Colt disproportionné par rapport aux bénéfices attendus
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ZOOM SUR LA SECURITE INCENDIE

Cus des incendies en toitures-terrasses

Pour éviter tout risque de propagation d’un incendie extérieur en provenance par exemple d’un batiment voisin, il est nécessaire d’évaluer
l'aptitude des complexes de toiture a s’enflammer sous leffet d’'un rayonnement ou de projections de particules enflammées associés a un
batiment environnant incendié. Aussi, il existe des essais permettant d’évaluer le comportement du complexe de toiture vis-a-vis de :

B (3 propagation du feu sur la surface extérieure de la toiture,

B (3 propagation du feu a Uintérieur de la toiture,

B (3 pénétration du feu,

B de la propagation de flammeches ou de débris enflammés tombant de la surface exposée de la toiture.

Ces essais conduisent a Uobtention d’un classement allant de B, a F .. pour le systtme « support d’étanchéité / isolant / membrane
d’étanchéité » testé.

Classement applicable aux matériaux de construction utilisés en toiture
(toitures exposées a un feu extérieur) et équivalence avec 'ancien classement francais

Classement européen Ancien classement frangais

Temps de pénétration du feu Classe de pénétration

pour un temps de passage du feu au travers

Broor(t3) de (3 toiture > 30 min T30 Temps de passage du feu > 30 min
C(t3) pour un temps de passage du feu au travers T15 Temps de passage du feu compris
e de la toiture compris entre 15 et 30 min entre 15 et 30 min
D. (t3) pour un temps de passage du feu au travers 5 Pour un temps de passage du feu au travers
e de la toiture >5minet< 15 min de la toiture > 5 min et < 15 min
Temps de propagation extérieur du feu L lEC AL
B R sur la surface de la couverture
pour une durée de propagation du feu a . . . .
Broor(t3) la surface de (3 toiture > 30 min Indice 1 Durée de propagation > 30 min
C(t3) pour une durée de propagation du feu a la surface de la Indice 2 Durée de propagation comprise
ook toiture comprise entre 10 et 30 min entre 10 et 30 min
pour une durée de propagation du feu a . ) . .
Dpooe(t3) Indice 3 Durée de propagation < 10 min

la surface de la toiture < 10 min

Le saviez-vous ?

Certaines reglementations font toujours référence a l’ancien classement frangais issu de l'arrété du 10 septembre 1970 abrogé par
l'arrété du 14 février 2003.
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LES EXIGENCES DE CLASSEMENT FEU EN FONCTION DU TYPE DE BATIMENT

Les établissements recevant du public (ERP)

Feu intérieur

Isolant A2-s2,d0
ou écran thermique de degré CF 1/2h

ERP

Cas de l'écran thermique avec
panneaux a bords feuillurés en laine
minérale de roche en 1 lit sous isolant
thermique combustible

Cas de l’6cran thermique avec
panneaux a bords droits en laine
minérale de roche en 2 lits (joints
décalés) sous isolant thermique
combustible

Feu extérieur

BRODF (t3)
si batiment distant de moins de 12 m
d’un autre batiment et si revétement d’étanchéité
de classement E ou F

Lemploi d’isolants combustibles est possible a
condition qu'ils soient protégés vis-a-vis d’'un feu
intérieur au batiment par un écran thermique.

Dans le cas de toles d'acier nervurées, il faut interposer
un écran thermique qui peut &tre par exemple une
laine minérale de roche (masse volumigue minimale
110kg/m3, épaisseur 60mm) mis en ceuvre selon
'article AM8.

Ce type de solution est également possible pour les
batiments soumis au Code du travail dont le plancher
bas du dernier niveau est a plus de 8m du sol et lorsque
lisolant support d’étanchéité, non classé M1, doit étre
protégé par un écran thermique tel qu’il est défini
pour les batiments d’habitation de troisieme famille et
les IMH.

Retrouvez la fiche technique de notre isolant DDP RT
LJen page 95.
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Les batiments d’habitation

Feu intérieur Feu extérieur

B____(t3)
- ROOF
Batiments . Isolant Al (s 51 dO_ . si batiment distant de moinsde 12 m
b te st ou systéme soumis a caractérisation suivant
d’habitation

| . . . d'un autre batiment et si revétement
protocole d'essai des sous-toitures isolantes . o
d'étanchéité de classement E ou F

Pour les batiments logistiques et ICPE

Rubrique 1510

Rubrique 1511 LT Y
(entrepdts couverts) (entrepdts frigorifiques) (SC A
de carton)
Exigences minimales
reglel.mel?talres .de ) B-s3,d0 . B-s3,d0 A2-s1,d0
protection incendie en ou écran thermique

toiture (cas de Uisolant)

Laine minérale de roche

Laine minérale de roche
Knauf Insulation

Laine minérale de roche
Knauf Insulation

Knauf Insulation
Systémes autorisés*

Isolant combustible

Isolant combustible
avec écran thermique avec écran thermique**

* justifiant d’un classement B, (t3) ** uniquement si le batiment reléve également de la rubrique 1510

Le saviez-vous ?

Une installation classée pour la protection de 'environnement (ICPE), en raison des nuisances éventuelles ou d’accident gu’elle présente

est soumise a une réglementation spécifique. Il s’agit notamment des batiments de stockage accueillant un certain volume de matériaux
combustibles.

Entrepots couverts (stockage de matiéres, produits ou substances combustibles en
quantité supérieure a 500 t) a l'exclusion des établissements recevant du public et

Rubrique 1510 des entrepdts frigorifiques. Le volume des entrepdts étant :
1.2300000m* 2.50000 m3*=<V<300000m> 3.5000m3*<V<50000m3
Entrepots frigorifiques. Le volume susceptible d’étre stocké étant :
Rubrique 1511
1.2150000m3 2.50000m3*<V<150000m3 3.5000m3*<V<50000m?3
Papier, carton ou matériaux combustibles analogues y compris les produits finis
Rubrique 1530

conditionnés a U'exception des établissements recevant du public. Le volume susceptible d’étre stocké étant :

1. >50000m* 2.20 000 m*>V<50000m?* 3.a1000m*>V< 20000 m?

Knauf Insulation | Guide de l'enveloppe du batiment | 2025 | www.knauf.com/fr-FR | Page 60

www.knauf.com/fr-FR

CAS DES INCENDIES EN FACADE

Afin de limiter les risques de propagation du feu aux niveaux supérieurs,

U'IT 249 précise les dispositions constructives propres aux facades et
notamment la régle du « C+D ».

—

-

) ! (Eext 4—int
* \

Participation a U'indice C:
Facade avec baies

Pas de risque
de propagation
du feu par
Uextérieur

Eext —} int

Garde-corps

Départ de feu
ce niveau

Participation a lindice C:
Facade sans baies

uelques définitions

1- QU'EST-CEQUELE «C+D» ?

si tre deux baies su-
Somme des distances verticale (C) et horizontale (D) formant un obstacle résistant au feuen
0 ’
perposées, telle que définie dans UIT 249.

.- . 5
2. COMMENT UN ELEMENT PARTICIPE T-IL A LINDICE C DU « C+D»

i iciper a lindice C: o
Lix ivants sont susceptibles de participer a ] . e
v ?lemintlsai:l;z?dessus du plancher et justifiant d’un degré pareflamme (E) dle.l E):t/e;:f’re \):térieur_
] Ell?énnlz:t zlacé sous le plancher et justifiant d’un degré pareflamme (E) de lintérieu

3- MASSE COMBUSTIBLE MOBILISABLE MCM

Py A < Py < Y
Qua tité de @ |aleUI SUSCEpUblE d étre dEQagée par la tOtallte dES materiaux con bUSl‘.lblES situes en |a(;ade.

4- CAS PARTICULIER DES FACADES SANS BAIES

C g alé I f ront jus ll|EI
S| la fa ade e Co lpOlte paS de baies (lacade aveu le), les elements mis en oeuvre en acade deV ] t
d un degle cOUpe—leU /2 h (E| 30) ou 1 1 (El 60) pOU! certains types de bat"“e“t.

Le deg'e COUDE‘IEU a co lSIdElEl peut étre Obte“U en add t|0““a||t les deg é co e-leu < |||té| eur vers
g 5 up « I
. f P o f B El B ]
EXté| leur » coupe eu/ ‘(Eh ‘) et « exterieur versIr terieur », coupe eu ( )
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LES EXIGENCES DE CLASSEMENT FEU EN FONCTION DU TYPE DE BATIMENT CLASSEMENT DES IMMEUBLES A USAGE D’HABITATION
Les établissements recevant du public ERP Habitations individuelles
Réaction au feu Exigences complémentaires 1ere fumi”e
Habitation P
Facades avec baies : icolée H.abltatllons En bande . En l?anfje
MCM < 130 M3/m?(menuiseries incluses) « C+D» 21 m jumelées a structures indépendantes
Facades sans baies : ! L ! L
Isolant A2-s2,d0 El (A) + El (B) = 30 min R R R R
ERP ou écran thermique Batiments dont le plancher bas du dernier niveau est situé a moins
de degré CF 1/4h de 8 metres du sol, hors batiments a simple rez-de-chaussée
El (A) + EI (B) = 60 min A /Z\/\"? £>£>£>£>2 £> /Z\ Z\ /\°?
Batiments dont le plancher bas du dernier niveau est situé a plus 1 1 1 1
de 8 metres du sol, hors batiments a simple rez-de-chaussée — ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
R R R R
Pour les batiments d’habitation
Immeubles collectifs
Exigences complémentaires
Réaction au feu me H
Valeur minimale C+D 2" fum’”e m
MCM -
arespecter
1eefamille E ou D-s3,d0 Aucune contrainte
mE
2 famille D-s3,d0 Aucune contrainte am
EE
: o <25 MJ/m? 0,6m = uu
Zeme famille A Guides de préconisation ETICS ou 25 <M <80 M/ m? 08m [ [ |
APL 3 ] [ N
M>80M)/m Llm Avec duplex _ ] ()
<25 MI/m? 0.8m i B s
. L < : EE
3eme famille B Guides de precznp'famn ETICS ou 25<M< 80 M)/ m? 1,0m . "
M >80 M1/ m? 1,3m h ] N
[ [
< 25 M1/m? 0,8m [ EE
IMH /7 IGH A2-s2,d0 25 <M< 80 M1/ m? 1,0m 3
M >80 M1/ m? 1,3m —
h =R+ 7 maximum + duplex 28m<h<50m h>50m
Les batiments logistiques et ICPE
Batiments

ICPE

Le saviez-vous ?

Rubrique 1510 Rubrique 1511 Rubrique 1530

(entrep<t)ts f !ent,r:jmts (deTLts i fap'er / La réglementation de sécurité incendie dans les batiments d’habitation a récemment évolué, avec la publication des textes suivants :
i rigorifiques) SCIACEIEIY B Décret n° 2019-461 du 16 mai 2019 relatif aux travaux de modification des Immeubles de Moyenne Hauteur (IMH).
. . ) . . B Arrété du 7 aolt 2019 relatif aux travaux de modification des Immeubles de Moyenne Hauteur et précisant les solutions
Exigences minimales reglementawss de protection A2-s1,d0 B-s3,d0 A2-s1,d0 B-s3,d0 constructives acceptables pour les rénovations de fagade.
incendie en facade (cas de Uisolant) B Arrété du 7 ao(it 2019 modifiant Uarrété du 31 janvier 1986 relatif a la protection contre Uincendie des batiments d’habitation.
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LA LOI CLIMAT ET RESILIENCE

LES EXIGENCES DE CLASSEMENT FEU EN FONCTION

DU TYPE DE BATIMENT

L'article 101 de la loi Climat et Résilience, mentionne « Uobligation d’installation d’'un procédé de production d’énergie renouvelable ou
d’un systeme de végétalisation sur une surface au moins égale a 30 % de la toiture ». Celle-ci s'impose pour la construction, 'extension ou la
rénovation lourde d’une surface commerciale présentant une surface de 500 m?minimum. Elle est aussi étendue aux immeubles de bureaux de

plus de 1 000 m? et aux parkings de plus de 500 m2.

Evolution de la réglementation

Augmentation des surfaces végétalisées pour toitures-terrasses :

a compter du
1°juillet 2023

30% 40%

a compter du
1% juillet 2026

a compter du
1°juillet 2027

50%

ECHEANCES FIXEES SELON LES TYPOLOGIES DES OUVRAGES

Batiments a usage commercial, industriel,
artisanal, entrepdt, hangar

Batiments neufs,

07/2023

01/2025

01/2025

01/2028

07/2023

extensions et Bureaux
rénovations lourdes

Batiments a usage administratif, hopitaux, équipements
sportifs, récréatifs et loisirs, scolaires et universitaires
Batiments Toutes typologies ci-dessus

existants**
Neufs Parcs de stationnement couverts et ouverts au public

Parcs de stationne-
ments couverts* . .

Existants Parcs de stationnement couverts et ouverts au public

07/2028

Le saviez-vous ?

’5 millions de m? végétalisés
depuis 20 ans

’ million de m?
y & végétalisés en 2022

H H H »
T T T >
500 m? 1000 m? 1500 m? 10000 m? . Surface
d’emprise au sol
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OPTIMISEZ LES PERFORMANCES THERMIQUES &
DES TOITURES-TERRASSES VEGETALISEES ~ [@

SMARTROOF C, LE SUPPORT D’ETANCHEITE DE KNAUF INSULATION

Procédé .

HAUTES PERFORMANCES Urbanscape "
THERMIQUES
(SmartRoof C)A= 0,037 W/m.K

SmartRoof C
COMPATIBLE
avec tous les types d’éléments
porteurs.

ACCUEILDE GESTION DES EAUX

LA BIODIVERSITE PLUVIALES

(g
TAY

DOCUMENT
TECHNIQUE
ACEWMI DAPPLICATION

Support béton

LUTTE CONTRE L'iLOT
DE CHALEUR URBAIN
(confort d’été)

POUR L'ISOLATION THERMO-ACOUSTIQUE DES TOITURES-TERRASSES,
PHOTOVOLTAIQUES ET VEGETALISEES

Support bois Support acier

&> T

REDUCTION DES BESOINS PROTECTION
ENERGETIQUES DES DU BATI
BATIMENTS

www.knauf.com/fr-FR

Crédits photos : Knauf Insulation
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LAREPPM(B

La Responsabilité Elargie aux Producteurs de produits
destinés au secteur de la construction

QU’EST CE QUE LAREP PMCB?

En France, le batiment est l'un des secteurs les plus productifs de déchets, avec 42 millions de tonnes de déchets produits par an. Une grande
majorité de ces déchets sont aujourd’hui envoyés en décharge et sont donc trés peu recyclés. La REP PMCB, pour Responsabilité Elargie
du Producteur pour les Produits et Matériaux de la Construction du Batiment, est une réglementation entrée en vigueur le 1 mai 2023. Elle
vise a développer la collecte et la valorisation des déchets issus des opérations de construction, de rénovation et de démolition des batiments en
s’appuyant sur des éco-organismes.

QUELS TYPES DE DECHETS
SONT CONCERNES ?

QUELS SONT LES OBJECTIFS ?

Il s'agit de limiter les déchets non triés, préserver les ressources naturelles, réduire les
dépbts sauvages, augmenter le recyclage matiere et le réemploi, densifier le maillage
des points de collecte et ainsi éviter la saturation des décharges. Pour atteindre ces
objectifs, la REP PMCB met en place une reprise sans frais des déchets de chantier triés.

Les produits inertes :

Béton, Tuile (béton, terre cuite), Fibre-ciment, Gravat,
Brique terre cuite ou crue, Sanitaire en carrelage et
céramique, Pierre ou parement, Enrobé sur la parcelle
du batiment.

COMMENT FONCTIONNE LAREP PMCB?

Les produits non-inertes :

Depuis le 1er mai 2023, lorsqu’un consommateur achéte un produit de construction, Bois de construction et produits biosourcés,
une éco-contribution est ajoutée au prix de vente. Cette éco-contribution est collectée canalisation et gaine de conduite, sol souple, platre,
par les metteurs sur le marché puis reversée a ['éco-organisme dont il est adhérent. produit d'étanchéité, métaux, isolants PSE, PU, XPS,
Ainsi, la reprise des déchets de chantiers triés est prise en charge financierement par isolants textiles, laine de verre et laine de roche,
’éco-organisme. menuiseries vitrées.

Knauf Insulation | Guide de l'enveloppe du batiment | 2025 | www.knauf.com/fr-FR | Page 66

www.knauf.com/fr-FR

QUEL EST LE FONCTIONNEMENT ?

Les déchets peuvent étre collectés de trois maniéres différentes :

B Apport dans des points de collecte agréés, comme les déchéteries professionnelles ou municipales, certains négoces, et des collecteurs de
déchets. La liste des points de collecte agréés est consultable sur le site internet de chaque éco-organisme ou sur le site de 'OCA Batiment.

B Reprise directement sur chantier par des collecteurs agréés par les éco-organismes. Les déchets devront impérativement étre triés et représenter
plus de 50 m3, tous déchets triés confondus.

B Collecte directement chez les entreprises et artisans qui disposent de leur propre entrep6t.

Service de reprise a l'entrepot Service de reprise sur chantier

Apport en point de reprise

® DECHETTERIES PUBLIQUES DISPOSITIF DE REPRISE POUR LES COLLECTE DIRECTE SUR CHANTIER
B DISTRIBUTEURS ENTREPRISES DE TRAVAUX DU BATIMENT Pour les chantiers générant plus de 50 m?
B POINTS DE REPRISE PROS Mise a disposition de contenants selon les de déchets triés tous types confondus

modalités de l'éco-organisme

Objectifs de maillage : 1 point tous les
10/20 km en fonction de la localisation

Schéma opérationnel global

ARTISANS /7 ENTREPRISES DE TRAVAUX / INSTALLATEURS

EESHEIERIES Décheteries pro
PUBLIQUES

Co(ts de collecte et de traitement 100% pris en charge par la REP
PMCB

Surface de verre

DISTRIBUTEURS > 4000 m2

Volume de TOUS
les déchets confondus
et triés 250 m3

Co(t du traitement 100% pris en charge par la REP.
Collecte a la charge du détenteur de déchets.

CHANTIERS

Les déchets non triés et les emballages professionnel sont exclus de

Volume < 50 m3 . .
la reprise sans frais.

Couts de collecte et de traitement pris en charge selon les modalités
de l'éco-organisme.

ENTREPOT ARTISAN
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Les solutions Knauf Insulation

Nos solutions
pour l'enveloppe
du bitiment

Isolation des 72 Isolation thermique 'IOO
toitures-terrasses par U'extérieur

Guide de choix 74 Guide de choix 102

Affaiblissement acoustique 76 Affaiblissement acoustique 104
Absorption acoustique 78 Absorption acoustique 713
Valeurs UP de nos solutions 79 Valeurs UP de nos solutions ”3

Synthése photovoltaique 80 Fiches produits et mises en oeuvre :

-ETICS
Fiches produits 84 ”6
- Bardage métallique 722
Mise en oeuvre 96 - Bardage ventilé 124
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SYNOPTIQUE DE GAMME
POUR L'ENVELOPPE DU BATIMENT

Type de
revétement

Lambda
W (m.K)

0,040

NU PRE-IMPRESSION
Produit Largeur Longueur Epaisseur Produit Largeur Longueur
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

Toitures-Terrasses

0,038

0,037

0,036

0,035

0,034

0,032

Epaisseur
(mm)

DDPRT 1000 1200 40a50
DDPRTL] 1200 2000 60
1000 1200 40a90
Smartroof B (38)
1200 2400 602a 80
1000 1200 40a95
Smartroof C (38)
1200 2400 602a 80
1000 1200 100a 200
Smartroof C (37)
1200 2400 100a120 ETICS
1000 1200 100a260
Smartroof B (36) i’:::;tt‘":ra;l 200 1200 6023300
1200 2400 100a120
FKD URS C2 400 1200 20a50
400 1200 602a 300
FKD-Max C2
600 1200 120a200

Knauf Insulation investit en France

Usine de laine minérale de roche (Illange-57) pour
une offre créée exclusivement pour U'enveloppe extérieure
du batiment.

UNE PRODUCTION 100% FRANCAISE . .
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Nos isolants en laine minérale de roche et de verre

WEAEE VOILE DE VERRE VOILE DE VERRE PRE-ENDUIT
revétement
Lambda . Largeur Longueur Epaisseur . Largeur Longueur Epaisseur
W (m.K) P (mm) (mm) (mm) Pzl (mm) (mm) (mm)
Bardage métallique
Ry 8500
d N
TM 415 1200 O 502120
Tmtures-Terrasses
0,038

1000 1200 40a90

400, 450 et 9000a

LR 500 12000

70et90

1000 1200 100a 200

0,036

Fagade ventillée

7532240

100a 140

0,034

6032200

403160
0,032

Bardage métallique

400, 450,500

et 600 1350 110a190

sm,
‘-m.u..‘""g__ns,

Pour mieux faire connaissance avec nos produits,
nous avons développé une gamme d’échantillons.
N’hésitez pas a les demander a votre commercial.
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Les solutions’i;nauf Insulatic ’
T 1*5

. =
=
e - X L —T

i
- . 5
P g v

TR
o=

"a*-'vwn{ . m

Guide de choix 74 Guide de choix 74

Affaiblissement Affaiblissement

acoustique 7 6 acoustique 7 6

Absorption acoustique 78

NOS SOLUTIONS 8)

1. SmartRoof C 84 5. SmartRoof All-Fix B 94

2. SmartRoof B 88 6. SmartPhonic 95

3DDPRT ........................................ 9 2 B 96

’ et points singuliers
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GUIDE DE CHOIX EN TOITURES-TERRASSES

Nos solutions pour Fisolation des toitures-terrusses SmartRoof All-FixB  SmartRoof (

DESTINATION DE L'OUVRAGE

Mode de mise

Eléments . . Végétalisation et
orteurs en ceuvre Inaccessible Technique hotovoltaique
p de l'étanchéité P q
SmartRoof B* * x
DDP RT SmartRoof C SmartRoof C
DDPRTLI+
isolant combustible**
< / /
. (cas de l'écran
Fixé mécaniqguement thermi 1 lit
Baran ermique en 1 lit)
Bois DDPRT +
Acier isolant combustible** SmartRoof C + SmartRoof C +
(cas de 'écran isolant combustible** isolant combustible** — —
thermique en 2 lits) 1. Element porteur 1. Element porteur
- ; N 3 3 2. Pare-vapeur M 2. Pare-vapeur M
Soudé en plein SmartRoof All-Fix B en développement en développement 3. Isolant SmartRoof All-Fix B 2 [ealeimi SiErEeer €
. SmartRoof B* 4. Fixation mécanique 4. Fixation mécanique
Indépendance SmartRoof C* SmartRoof C*
& DDPRT 5. Membrane d’étanchéité 5. Membrane d’étanchéité fixée mécaniquement
*y compris OhN > 70mm 6. Relevé d’étanchéité 6. Isolant SmartRoof All-Fix B
** uniquement sur élément porteur bois et acier (hors OhN > 70mm pour DDP RT et DDPRT LJ) 7. Relevé d’étanchéité
8. Panneau photovoltaique

Ouvrons la voie aux emballages recyclables SmartRoof B DDPRTL]

Principaux avantages

Jusqu'a
C> 30 (y ot @ 70 0/ — Meilleur pour
0 0 Fenvironnement
de matieres recyclées d’encre en moins Plus recyclable,
dans nos films. des que cela est possible. plus durable.

=
=
) . ) ) . = 1. Element porteur — 1. Element porteur ——
Décarboner et mieux gérer nos déchets de chantier est une = 2. Pare-vapeur i | 2. Pare-vapeur i |
nécessité. En tant que fzbncarﬁc d’isolants, nous travaillons % - S e B |-| 2.lsolant DDP RT L3 |-|
avecvous pourun monde mefteur. = 4. Fixation mécanique 4. Fixation mécanique
E 5. Membrane d’étanchéité fixée mécaniquement 5. Isolant combustible

Qui dit économie circulaire, dit nouveaux emballages plus 6. Relevé d’étanchéité

respectueux de 'environnement et réellement recyclables.
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AFFAIBLISSEMENT ACOUSTIQUE

Nos solutions SmartRoof

Rapport d’essais acoustiques du CSTB n° AC20-00937
Affaiblissement Acoustique en toitures-terrasses.

1. TAN pleines 0,75 mm

2. Pare-vapeur

3. Laine minérale de roche SmartRoof

4. Revétement bitume bicouche fixé mécaniquement

Affaiblissement acoustique de dB du complexe

Configurations Rw (C; Ctr) (dB) RA

Réf.:937-1 TAI\AI 0,75 mm + pare vapeur + S,ma[tRogf B120mm + 38(-2:-7) 36
revétement bitume bicouche fixé mécaniquement

Réf.:937-3 TAI\AI 0,75 mn_1 + pare_vapeur + SlmalitRogf B 200 mm + 38 (-2:-7) 36
revétement bitume bicouche fixé mécaniquement

R&f.: 937-2 TAN 0,75 mm + pare vapeur + SmartRoof C 120 mm + 38 (-2:-7) 36

revétement bitume bicouche fixé mécaniquement

90R endB

80 —0— Hz dB dB dB
Réf.:937-2 100 21,3 22,5 21,9
70 —O— 125 16,4 18,0 17,2
Réf.:937-3 160 21,8 23,3 21,9
60 200 21,3 21,7 20,5
250 23,4 23,5 23,4
50 315 28,7 27,6 28,6
400 34,6 33,0 34,3
o 500 38,9 37,1 40,0
630 44,3 43,3 47,1
800 53,4 52,8 52,0
30 1000 56,7 55,2 57,1
1250 58,6 56,6 59,4
20 1600 YA 62,7 64,2
2000 68,6 67,5 68,0
10 2500 71,1 70,4 69,8
3150 75,4 75,5 73,1
0 fenHz 4000 76,3 76,7 73,4
§§§§§§§§§§§§§§§§é§ 5000 76,0 76,3 73,6
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Rapport d’essais acoustiques du CSTB n° AC20-00937
Affaiblissement Acoustique en toitures-terrasses.

1. TAN perforées 0,75 mm

2. Trapézes en laine minérale de roche

3. Pare-vapeur

4. Laine minérale de roche SmartRoof
5.Revétement bitume bicouche fixé mécaniquement

Affaiblissement acoustique de dB du complexe

Configurations Rw (C; Ctr) (dB) RA RAtr

TAN 0,75 mm perforées + pare vapeur +
FEiCEVA S SmartRoof B 120 mm + revétement bitume bicouche fixé 32(-1;-5) 31 27
mécaniquement

TAN 0,75 mm perforées + trapézes en laine minérale de roche dans les
RERRCEVAST S ondes+ pare vapeur + SmartRoof B 120 mm + 31(-1;-4) 30 27
revétement bitume bicouche fixé mécaniquement

80R endB

20 —0— Hz dB dB
Réf.: 937-5 100 21,0 20,5
125 23,3 23,6
60 160 22,4 225
200 20,3 20,2
50 250 19,2 18,3
315 18,4 17,6
‘0 400 24,0 23,6
500 27,4 27,4
630 30,1 30,1
30 800 37,5 37,3
1000 44,3 44,7
20 1250 47,6 49,2
1600 54,7 56,0
2000 59,9 61,9
10 2500 65,1 67,1
3150 70,2 72,8
0 fen Hz 4000 73,3 76,0
5000 754 77.2
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ABSORPTION ACOUSTIQUE VALEURS UP

Nos solutions SmartRoof Nos solutions SmartRoof

TOITURES-TERRASSES : TOITURES-TERRASSES INACCESSIBLES :
Absorption acoustique des produits SmartROOF | M SmartRoof B Mn
Epaisseur QW Fréquence Masse volumique N° rapport Epaisseur* 40 50 60 70 80 90 100 105 110 115 120
Produit (en mm) (EnlE) moyenne d'essal Rutle** 1,05 130 155 180 210 235 275 290 305 315 330
125 250 500  1.000 2.000 4.000 (enkg/m’) 0825 |0685 |0585 |0515 |O0445 |0405 |0,345 0315 |0,306 |0,295
40 0,95 015 065 100 100 1,00 1,00
60 100 040 085 095 095 100 100 CSTBACLO Epaisseur* 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175
SmartRoof B 0 066 958 @75 |Ges (008 068|500 125 26083167 Rutile** 3,45 3,60 3,75 3,85 4,00 4,15 4,30 4,40 4,55 4,70 4,85
100 1.00 060 085 090 100 100 1,00 0,281 |0,275 0255 |0,245 [0235 |0,229 [0225 [0217 |0215 0,204
SmartRostC 40 0,90 020 070 090 09 095 100 145 CSTB AC24- Epaisseur* 180 185 190 195 200 210 220 230 240 250 260
martRoo
60 1 045 085 095 095 1,00 1,00 141 40438 Rutile** 5,00 5,10 5,25 5,40 5,55 5,80 6,10 6,35 6,65 6,90 7,20

SmartRoof All-Fix B
TOITURES-TERRASSES :

—_— Epaisseur* 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Absorption acoustique sur tole d’acier perforé ||-|| Rutile** 1,05 1,30 1,55 1,80 2,10 2,35 2,75 3,05 3,30 3,60 3,85
Produit g‘a:snt:;r aw Fr(c:(:‘u::;: ¢ N° rapport d'essai Epa.isseur* 150 160 170 180 190 200
125 250 500  1.000 2.000 4.000 Rutite** 4,15 4,40 4,70 5,00 5,25 5,55
(60mm) + CSTBAC22-15076

SmartPhonic *
(1) Sur téle d’acier perforée Hacierco 56SC

TOITURES-TERRASSES TECHNIQUES, VEGETALISEES ET PHOTOVOLTAIQUES :

SmartRoof C m
Epaisseur* 40 50 60 70 80 920 100 105 110 115 120
Rutile** 1,05 1,30 1,55 1,80 2,10 2,35 2,70 2,80 2,95 3,10 3,20
0,825 |0685 |0585 |0515 |0445 |0405 |0,355 |0,341 |0,325 |0,311 |0,305
Epaisseur* 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175
Rutile** 3,35 3,50 3,60 3,75 3,90 4,05 4,15 4,30 445 4,55 4,70
0,289 |0,275 0,265 0245 |0236 0225 |0221 |0215
Epaisseur* 180 185 190 195 200

Rutile** 4,85 5,00 5,10 5,25 5,40

Epaisseur en millimétre (mm)
** Résistance thermique Utile (R UTILE) en (m2.K/W)
***  UpenW/m2K :Surbase de TAN pleines/Etanchéité bitume bi couche/ Fixations mécaniques a rupture de ponts thermiques/
Pare-vapeur bitume
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SMARTROOF C

» " T LAUTO-CONSOMMATION NOMBRE D’OPERATIONS
La solution pour vos projets photovoltaigues PHOTOVOLTAIQUE : UN GISEMENT D'AUTO-CONSOMMATION
POUR LES BATIMENTS COLLECTIVES REALISE
INDUSTRIELS ET LOGISTIQUES
*depuis le 1% juin 2023
L'auto-consommation photovoltaique collective est le partage
d’électricité produite localement entre un ou plusieurs produc- '
teurs et un ou plusieurs consommateurs situés dans une zone
gélingraprumliqu;l déL:irIniEclée (l'éloignemelrjmt n; L(IJIoit pas Lcjlép:sser 6 149 224
2km, 20km a titre dérogatoire en zone rurale) *. en 2020 en2022 en2023

SMARTROOF C: UNE SOLUTION INTEGREE DANS LES AVIS TECHNIQUES ET
ATEX DES SYSTEMES PHOTOVOLTAIQUES

Knauf Insulation est partenaire des acteurs majeurs du photovoltaique en toiture-terrasse.

DOME SOPRASOLAR

SOLAR

%.; EPC Solaire MO

Centroplan

Seamless Energy

SmartRoof C testé et validé dans les différentes évaluations
techniques des systéemes photovoltaiques.

Pour plus de détails et trouver la solution la plus adaptée
a votre projet, consultez 'ensemble des configurations des
systémes en scannant ce QR code :
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UN DEVELOPPEMENT SOUS SURVEILLANCE

La publication semestrielle de janvier 2023
par la C2P (Commission Prévention Produit
- Agence Qualité Construction) précise qu’un
dysfonctionnement électrique peut entrainer
un incendie, notamment en cas de formation
d’un arc électrique.

Un feu qui se déclarerait en dessous
de panneaux solaires générerait une
accumulation de chaleur capable de se
reporter vers la structure sous-jacente,
augmentant ainsi la charge calorifique et
intensifiant la propagation, la pénétration
et la puissance du feu.

La combustibilité de la toiture est un facteur
aggravant dans la sécurité incendie globale
d’un batiment avec des panneaux solaires sur
la toiture.

Illustration du principe de combustion d’une toiture

avec panneaux photovoltaiques

L'astuce du pro

Estimez rapidement vos besoins en laine minérale de roche SmartRoof C pour vos chantiers
photovoltaiques grace a notre calculateur Up Roofing. Rendez-vous sur www.knauf.com/fr-FR

Les panneaux étant des équipements
électriques, des dysfonctionnements peuvent
survenir et entrainer un incendie. Les
compagnies d’assurance les plus importantes
au monde conseillent vivement d’installer les
panneaux solaires sur des toitures utilisant
uniquement des matériaux incombustibles.

Lisolation incombustible en laine minérale
de roche joue un réle important pour éviter
les risques associés a la pose de panneaux
photovoltaiques dans les batiments.

Elle permet d’éviter 'utilisation d’écran entre
un isolant réputé combustible et la sous face
du panneau photovoltaique. Le SmartRoof
C de Knauf Insulation est naturellement
incombustible et résistant au feu. Il contient
le feu et contribue a empécher sa propagation.

Avec une toiture isolée en matériau
incombustible comme la laine minérale de
roche, le risque d’incendie est fortement
réduit.
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SMARTROOF

Les gammes de Knauf Insulation dédiées &
I'isolation des toitures-terrasses

SmartRoof : des solutions innovantes en panneaux isolants de laine minérale de roche

Adaptés aux travaux neufs comme aux travaux de rénovation, SmartRoof permet d’isoler thermiquement et acoustiquement les toitures-terrasses
des batiments.

Disponibles en mono ou bi-densité, les panneaux support d'étanchéité SmartRoof sont destinés aussi bien aux toitures inaccessibles qu’aux
toitures techniques ou recevant des complexes photovoltaiques ou végétalisés.

(o]

1. Charpente métallique

2. Elément porteur TAN

3. Pare vapeur SmartPhonic

4. Adhésif aluminisé

5. Isolant SmartRoof B ou C

6. Equerre de renfort

7. Fixations mécaniques de
lisolant

8. Revétement d’étanchéité

9. Fixations mécaniques du
revétement d’étanchéité

10. Couverture

SmartRoof, l'isolation performante et durable
des toitures-terrasses

-:é:-"'il"""@*'@"'/‘\‘i"'C)

Performance Performance Protection Résistance Résistance Durable
thermique acoustique au feu aleau mécanique
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6 BONNES RAISONS
d’opter pour la gagmme SmartRoof

1. Performances

Performances thermiques et acoustiques élevées : les panneaux SmartRoof
offrent les meilleures résistances thermiques du marché en laine minérale
de roche (lambda 36 a 38). Leurs structures fibreuses assurent également une
absorption acoustique trés performante.

2. Réaction au feu

Une laine classée Al : SMARTROOF est incombustible. Il n’alimente pas le feu,
ne propage pas les flammes et ne dégage aucune fumée toxique en cas d’incendie.

3. Gain de temps

Facilité et rapidité d’installation : les panneaux SmartRoof sont disponibles en
grand format (1200x2400) pour une mise en oeuvre simple et encore plus
rapide de lisolation thermique des toitures-terrasses en laine minérale de roche.

4. Durable

Un isolant respectueux de 'environnement : un isolant recyclable a 100% et
a Uinfini pour des batiments plus durables. Choisir la livraison sur palettes Kickers
c’est opter pour un tri de déchets sur chantier plus efficace mais aussi mieux

respecter la nature en ayant moins recours au palettes bois. Inngpwsuuamon

5. Certification

SmartRoof, une gamme d’isolants certifiés : le plus haut niveau de £ilels
certification disponible obtenu. Pour le maitre d’ouvrage, c'est la garantie ! lo— ’
de performances et une conformité sans risque, méme pour des installations
techniques en toiture.

6. Non hydrophile

SmartRoof est un matériau non hydrophile : il n’absorbe ni eau ni humidité.
Une fois mouillée, la laine minérale de roche séchera naturellement et recouvrera
'ensemble de ses caractéristiques thermiques et mécaniques.

Pour en savoir plus sur les
performances de la gamme
SmartRoof C de
Knauf Insulation,
téléchargez dés maintenant
nos documentations dédiées
sur www.knauf.com/fr-FR
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Les solutions Knauf Insulation : toitures-terrasses

SMARTROOF C

Panneau de laine minérale de roche nu double densité (ép. =2 100
mm) support d’étanchéité, pour Uisolation thermo-acoustique des
toitures-terrasses techniques, photovoltaigques et végétalisées.
Adapté a tous types d’éléments porteurs conformes aux DTUs

43.1/43.3/43.4 et aux TAN a grande OhN.
Bords droits.

Lambda (1) = 0,037 a 0,038 WW/(m.K)

Application: Les + produit :
[ THERMIQUE : économies d’énergie associées a un confort thermique
n FEU : produit incombustible (Euroclasse A1)

MECANIQUE : résistance a la compression et stabilité dimensionnelle

DURABILITE : matériau non hydrophile et imputrescible

ACOUSTIQUE : affaiblissement du bruit extérieur

ENVIRONNEMENT : nouveau conditionnement sans palettes bois (kickers) disponible

pour une meilleure gestion des déchets sur les chantiers

B PRODUCTIVITE: format 1200x2400mm particulierement adapté aux chantiers de
grandes surfaces

B MISE EN CEUVRE : ligne de marquage

Labels et certifications Performances
Code Niveau Unité
Classe de - C -
i compression
Conductivité thermique A 1002200 mm:0,037 W/(m.K)
40395 mm:0,038
Réaction au feu Euroclasse Al —
Résistance a la compression CS(10) 1003200 mm: 60 kPa
40295 mm:70
Traction perpendiculaire aux faces TR 210 kPa
Absorption d’eau a long terme WL(P) <3 kg/m2/28
Transmission de vapeur d’eau MU 1 -
Tolérance d’épaisseur - T5 -
Stabilité dimensionnelle DS (70, 90) <1 %
ﬂ: Toles d’acier nervurées Q Dalle béton
/ : | = = 5
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Conditionnements par kickers (1000 x 1200 mm)

Epaisseur Rd Largeur Longueur m? Poids m? Pieces Code KI
(mm) (m2K/W) (mm) (mm) par piece par piece (kg)  par palette par palette

200 5,40 1000 1200 1,20 27,60 12,00 10 817568
195 5,25 1000 1200 1,20 32,06 14,40 12 807736
190 5,10 1000 1200 1,20 26,22 14,40 12 661015
185 5,00 1000 1200 1,20 30,41 14,40 12 818435
180 4,85 1000 1200 1,20 24,84 14,40 12 661014
175 4,70 1000 1200 1,20 28,76 14,40 12 818432
170 4,55 1000 1200 1,20 23,46 14,40 12 817567
165 4,45 1000 1200 1,20 27,13 14,40 12 817590
160 4,30 1000 1200 1,20 22,08 16,80 14 661012
155 4,15 1000 1200 1,20 25,48 16,80 14 818524
150 4,05 1000 1200 1,20 20,70 16,80 14 817566
145 3,90 1000 1200 1,20 23,84 19,20 16 817589
140 3,75 1000 1200 1,20 19,32 19,20 16 661010
135 3,60 1000 1200 1,20 22,19 19,20 16 817570
130 3,50 1000 1200 1,20 17,94 21,60 18 661009
125 3,35 1000 1200 1,20 20,55 21,60 18 818523
120 3,20 1000 1200 1,20 16,56 21,60 18 817565
115 3,10 1000 1200 1,20 18,90 24,00 20 801781
110 2,95 1000 1200 1,20 15,18 24,00 20 661007
105 2,80 1000 1200 1,20 26,40 26,40 22 817588
100 2,70 1000 1200 1,20 13,80 28,80 24 661006
95 2,50 1000 1200 1,20 13,11 28,80 24 810763
90 2,35 1000 1200 1,20 12,42 28,80 24 661005
80 2,10 1000 1200 1,20 11,04 33,60 35 818522
70 1,80 1000 1200 1,20 10,50 38,40 36 661003
60 1,55 1000 1200 1,20 9,36 43,20 36 818520
50 1,30 1000 1200 1,20 7,80 52,80 44 818517
40 1,05 1000 1200 1,20 6,24 67,20 56 818519

DTA:5.2 21-2709-V4 —Acermi:19/016/1379 et 19/016/1381 — DoP: R4296IPCPR et R4296IPCPR
* Nous consulter
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Les solutions Knauf Insulation : toitures-terrasses

SMARTROOF C SMARTROOF C

Conditionnements par kickers (1200 x 2000 mm)

Epaisseur Rd Largeur Longueur m? Poids m? Pieces Code KI Dispo ’ S o’ ut’ on p er for m u n te p ou r
(mm) (m2K/W) (mm) (mm) par piece i

par piece (kg)  par palette par palette

50 1,30 1200 2000 2,40 18,00 62,40 26 675223 A to ’tu re S_te rru Sse S -
40 1,05 1200 2000 2,40 14,40 76,80 32 679367 A
DTA:5.2 21-2709-V4 — Acermi:19/016/1379 et 19/016/1381 — DoP: R4238IPCPR et R4238JPCPR - - “d L
Conditionnements par kickers (1200 x 2400 mm)
Epaisseur Rd Largeur Longueur m? Poids m? Pieces Code KI Dispo
(mm) (m2K/W) (mm) (mm) par piece par piece (kg)  par palette par palette
120 3,20 1200 2400 2,88 47,34 25,92 9 817564 S
100 2,70 1200 2400 2,88 39,45 34,56 12 737494 S
80 2,10 1200 2400 2,88 31,56 40,32 14 817572 S
60 1,55 1200 2400 2,88 23,67 51,84 18 818431 S
DTA:5.2_21-2709-V4 —Acermi: 19/016/1379 et 19/016/1381 — DoP : R4238IPCPR et R4238IPCPR
Conditionnements par palette (1000 x 1200 mm)
Epaisseur Rd Largeur Longueur m? Poids m? Pieces Code Kl Dispo
(mm) (m>2K/W) (mm) (mm) par piece par piece (kg)  par palette par palette
120 3,20 1000 1200 1,20 19,73 21,60 18 660906 A
100 2,70 1000 1200 1,20 16,44 26,40 22 660904 A Produit
80 2,10 1000 1200 1,20 12,96 33,60 28 660902 A . .
60 1,55 1000 1200 1,20 10,44 43,20 36 660900 A ’ncomhust’h’e {A"

DTA:5.2_21-2709-V4 — Acermi:19/016/1379 et 19/016/1381 — DoP : R4238IPCPR et R4238]JPCPR

Meilleur lambda du
marché : 37 m.IW/m.K*

* En laine minérale de roche
LA REFERENCE POUR L'ISOLATION DURABLE DES VOS TOITURES-TERRASSES

& =0 xm FH

PROTECTION FEU ACOUSTIQUE DURABILITE

MECANIQUE THERMIQUE ENVIRONNEMENT
(Al-incombustible) (affaiblissement des (100% recyclable) (résistance en compression et (confort d'été/ (packaging
bruits extérieurs) stabilité dimensionnelle) confort d’hiver) respectueux de
l’environnement)
o howes

www.knauf.com/fr-FR
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Les solutions Knauf Insulation : toitures-terrasses Conditionnements par palette (1000 x 1200 mm)
Epaisseur Rd Largeur Longueur m? Poids m? Pieces Code KI Dispo
S‘ M A R T R U U F B (mm) (m2K/W) (mm) (mm) par piéce par piéce (kg)  par palette par palette
120 3,30 1000 1200 1,2 16,56 21,6 18 660839 A
100 2,75 1000 1200 1,2 13,80 24 20 660837 A
80 2,10 1000 1200 1,2 11,04 33,6 28 660835 A
Pa’nneau’qellame mllneral.e de roche nu mont? densité stfpport 60 1,55 1000 1200 12 8,28 432 36 660833 A
d’étanchéité, pour Uisolation thermo-acoustique des toitures- .
terrasses inaccessibles, y compris les chemins de circulation. 50 1,30 1000 1200 12 6,90 50,4 42 660832 n.c.
Adapté a tous types d’éléments porteurs conformes aux DTUs 40 1,05 1000 1200 1,2 5,52 67,2 56 660831 n.c*

43.1/43.3/43.4 et aux TAN a grande OhN.
Bords droits.

Lambda (1) = 0,036 2 0,038 W/(m.K)

DTA:5.2_19-2661-V5 —Acermi:19/016/1383 — DoP: R4296IPCPR — * Nous consulter

Conditionnements par kickers (1000 x 1200 mm)

Epaisseur Rd Largeur Longueur m? Poids m? Piéces Code Kl Dispo
(mm) (m2K/W) (mm) (mm) par piece par piece (kg)  par palette par palette
Application: Les + produit : 260 7,20 1000 1200 1,20 35,88 9,60 8 660955 S
250 6,90 1000 1200 1,20 34,50 9,60 8 660954 A
- L] THERMIQU!E économiets d’énergie associées a un confort thermique 240 6,65 1000 1200 1,20 33,12 9,60 ) 819414 A
Il o e produt mclo.mbustlb‘le (Euroclassg AL Hikg i ; 230 6,35 1000 1200 1,20 31,74 12,00 10 660952 S
B MECANIQUE : résistance a la compression et stabilité dimensionnelle ’ ’ ’ ’
B DURABILITE : matériau non hydrophile et imputrescible 220 6,10 1000 1200 1,20 30,36 12,00 10 660951 A
B ACOUSTIQUE : affaiblissement du bruit extérieur 210 5,80 1000 1200 1,20 28,98 12,00 10 660950 S
B MISE EN CEUVRE : li indicati
E e e oo o0 sss o0 w0 1m0 me 1m0 10 aowa A
grandes surfaces 195 5,40 1000 1200 1,20 26,91 14,40 12 819063 S
B ENVIRONNEMENT : nouveau conditionnement sans palette bois (Kickers) disponible 190 5,25 1000 1200 1,20 26,22 14,40 12 660948 S
pour une meilleure gestion des déchets sur chantier 185 510 1000 1200 1,20 25,53 14,40 12 819010 S
180 5,00 1000 1200 1,20 24,84 14,40 12 660947 A
175 4,85 1000 1200 1,20 24,15 14,40 12 818993 S
Labels et certifications Performances 170 4,70 1000 1200 1,20 23,46 14,40 12 819443 S
% Cossede E°°‘e :“"’a“ g““é 165 4,55 1000 1200 1,20 22,77 14,40 12 818990 S
TA - 160 4,40 1000 1200 1,20 22,08 16,80 14 660945 A
Conductivité thermique A 1002260 mm:0,036 W/(m.K) L el 1000 1200 D20 ) L 14 ERZES S
40390 mm:0,038 150 4,15 1000 1200 1,20 20,70 16,80 14 819444 A
Réaction au feu Euroclasse Al — 145 4,00 1000 1200 1,20 20,01 19,20 16 819785 S
Résistance a la compression CS(10) 603260 mm: 40 kPa 140 3,85 1000 1200 1,20 19,32 19,20 16 660943 A
40a55mm:50 135 3,75 1000 1200 1,20 18,63 19,20 16 819783 S
Traction perpendiculaire aux faces TR 210 kPa 130 3,60 1000 1200 1,20 17,94 21,60 18 660942 A
Absorption d’eau a long terme WL(P) <3 kg/m2/28j 125 3,45 1000 1200 1,20 17,25 21,60 18 819625 S
Transmission de vapeur d’eau MU 1 = 120 3,30 1000 1200 1,20 16,56 21,60 18 819445 A
Tolérance d’épaisseur - T5 = 115 3,15 1000 1200 1,20 15,87 24,00 20 819624 S
Stabilité dimensionnelle DS (70, 90) <1 % 110 3,05 1000 1200 1,20 15,18 24,00 20 660940 A
105 2,90 1000 1200 1,20 14,49 26,40 22 819623 S
100 2,75 1000 1200 1,20 13,80 28,80 24 660939 A
Ossature bois m Téles d’acier nervurées ﬁ Dalle béton o e Lo 1200 Lot L2 e A S :
= 80 2,10 1000 1200 1,20 11,04 33,60 28 819473 A
|/ 70 1,80 1000 1200 1,20 10,50 38,40 32 660936 S
ll 60 1,55 1000 1200 1,20 8,64 43,20 36 818979 A
It & 50 1,30 1000 1200 1,20 7.50 52,80 44 818811 n.cx
l‘ 40 1,05 1000 1200 1,2 6,00 67,20 56 818812 n.c*
[
|

DTA:5.2_19-2661-V5 —Acermi:19/016/1383 — DoP: R4296IPCPR — * Nous consulter
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Les solutions Knauf Insulation : toitures-terrasses

SMARTROOF B

Conditionnements par kickers (1200 x 2400 mm)

Epaisseur Rd Largeur
(mm) (m2K/W) (mm)
120 3,30 1200
100 2,75 1200
80 2,10 1200
60 1,55 1200

Longueur
(mm)

2400
2400
2400
2400

mz

par piéce
2.88
2.88
2.88
2.88

Poids
par piece (kg)

39,74
33,12
26,50
19,87

DTA:5.2_19-2661-V5 —Acermi:19/016/1383 — DoP: R4296IPCPR

Des conditionnements adaptés i vos hesoins

Choisissez entre le conditionnement
classique sur palettes ou son
alternative Kickers économique et
éco-responsable congue en laine
minérale de roche.

KICKERS

naopwsuumon

mz

par palette
25,92
34,56
40,32
51,84

Piéces Code KI
par palette

9 818983
12 721795
14 819046
18 819013

PALETTES 4 ENTREES

Knauf Insulation | Guide de l'enveloppe du batiment | 2025 | www.knauf.com/fr-FR | Page 90

Dispo

nv u nun v

KNAUF

SMARTROOF ALL-FIXB
LA FORCE DE LA LAINE DE ROCHE

AU SERVICE DES TOITURES-TERRASSES

Réaction
au feu:
A2-s1-d0

thermiques:
A =0.036 W/(m.K

Niveau de performances thermigues
A =0.036 W/(m.K) pour les panneaux ép.
A =0.038 W/(m.K) pour les panneau

DECOUVREZ NOTRE OFFRE SMARTROOF !

3 SOLUTIONS INNOVANTES SOUS FORME DE PANNEAUX ISOLANTS EN LAINE MINERALE DE ROCHE :

V NOUVEAU

SMARTROOF ALL-FIXB
Panneau revétu pour systemes

SMARTROOF B
Panneau nu mono densité

SMARTROOF C
Panneau nu bi densité pour toitures-

d’étanchéité soudés en plein en

toitures-terrasses inaccessibles.

Revétement compatible avec
tous les types d’étanchéité.

ATEX

Appréciation Technique
JExpérimentation

pour toitures-terrasses inaccessibles
(y compris chemin de circulation).

CcC

TECHNIQUE
D'APPLICATION

terrasses techniques, végétalisées
et photovoltaiques.

CcC

TECHNIQUE
D'APPLICATION
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Les solutions Knauf Insulation : toitures-terrasses Les solutions Knauf Insulation : toitures-terrasses

DDPRT DDPRTLJ

Panneau de laine minérale de roche nu a haute performance thermique.
Isolation thermo-acoustique des toitures-terrasses inaccessibles y compris
les chemins de circulation.

Bords droits.

Lambda (1) = 0,038 WW/(m.K)

Panneau de laine minérale de roche nu feuilluré a haute performance
thermique.
Ecran thermique pouvant &tre associé aux isolants combustibles.

Isolation thermo-acoustique des toitures terrasses inaccessibles y compris
les chemins de circulation.

Bords feuillurés.

Lambda (1) = 0,038 WW/(m.K)

Application: Les + produit: Application: Les + produit :
— B Haute performance thermique et acoustique —— B Haute performance thermique et acoustique

B Pour tout élément porteur conforme aux DTU 43.1/.3/.4 B Pour tout élément porteur conforme aux DTU 43.1/.3/.4
| n B Bonne résistance a la compression n B Bonne résistance a la compression

B |ncombustible (Euroclasse Al) B |ncombustible (Euroclasse Al)

B |mputrescible B |mputrescible

B Trés bonne stabilité dimensionnelle B Trés bonne stabilité dimensionnelle

B Compatible avec tous types de revétements d’étanchéité B Compatible avec tous types de revétements d’étanchéité

Labels et certifications Performances Labels et certifications Performances
Code Niveau Unité Code Niveau Unité
@ Classe de compression - B - Q T Ar@ Classe de compression - B -
i Conductivité thermique by 0,038 W/(m.K) o - Eon Conductivité thermique A 0,038 W/(m.K)
Réaction au feu Euroclasse Al = Réaction au feu Euroclasse Al =
Résistance a la compression CS(10) >50 kPa Résistance a la compression CS(10) >50 kPa
Traction perpendiculaire aux faces TR 10 kPa Traction perpendiculaire aux faces TR 10 kPa
Absorption d’eau a long terme WL(P) <3 kg/m2/28 Absorption d’eau a long terme WL(P) <3 kg/m2/28j
Absorption d’eau a court terme WS <1 kg/m? Absorption d’eau a court terme WS <1 kg/m?
Tolérance d’épaisseur - T5 - Tolérance d’épaisseur - T5 -
Stabilité dimensionnelle DS (70, 90) <1 % Stabilité dimensionnelle DS (70, 90) <1 %
Conditionnements Conditionnement
Epaisseur Rd Largeur Longueur Pieces m? m? Pieces Code Kl Dispo Epaisseur Rd Largeur Longueur Pieces m? m? Pieces Code KI Dispo
(mm) (m2K/W) (mm) (mm) par paquet par paquet par palette par palette (mm) (m2K/W) (mm) (mm) par paquet par paquet par palette par palette
50 1,30 1000 1200 1 1,20 60,00 50 613747 A 60 1,55 1200 2000 1 2,40 52,80 22 721731 A
40 1,05 1000 1200 1 1,20 76,80 64 611024 A Acermi:08/016/473 —DTA:5/16-2502_V2 — DoP: R4208IPCPR

Acermi:08/016/473 —DTA:5/16-2502_V2 — DoP: R4208IPCPR

Knauf Insulation | Guide de l'enveloppe du batiment | 2025 | www.knauf.com/fr-FR | Page 92 Knauf Insulation | Guide de l'enveloppe du batiment | 2025 | www.knauf.com/fr-FR | Page 93



https://knauf.com/fr-FR/knauf-insulation
https://knauf.com/fr-FR/knauf-insulation

knauf

www.knauf.com/fr-FR
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SMARTROOF ALL-FIX B SMARTPHONIC

Panneau de laine minérale de roche mono densité support d’étanchéité
revétu d’un voile de verre blanc pré-enduit, pour Uisolation thermo-
acoustique des toitures-terrasses inaccessibles, y compris les chemins de

Destinée a améliorer les performances acoustiques des complexes
de toitures-terrasses avec éléments porteurs en bac acier perforé,
la membrane SmartPhonic est composée d’un voile de verre de

circulation. Adapté a tous types d’éléments porteurs conformes aux DTUs
43.1/43.3/43.4.

Bords droits.

couleur noire de 2309/m? revétu d’un pare vapeur en aluminium
renforcé.

Lambda (1) = 0,036 a 0,038 W/(m.K)

Application: Les + produit: Application: Les + produit :
— B THERMIQUE : économies d’énergie associées a un confort thermique — B Facilité de mise en oeuvre
| B POLYVALENCE : Compatible avec tous types de revétements d’étanchéité soudés en plein B Rouleaux de grandes dimensions
n (bitume et synthétiques) n B Facilité de découpe
B FEU: produit incombustible (Euroclasse A1) B Livraison directe sur chantier de la membrane SmartPhonic
B MECANIQUE : résistance  la compression et stabilité dimensionnelle B Excellentes performances d’absorption acoustique, la ol un pare-vapeur classique est
W DURABILITE : matériau non hydrophile et imputrescible limité
B ACOUSTIQUE : affaiblissement du bruit extérieur B Pare vapeur conforme au DTU 43.3
B MISE EN CEUVRE: ligne de marquage en surface pour indication du sens de pose
Mise en oeuvre:
Labels et certifications Performances , _ o o .
Code Niveau Unité 1. La membrane SmartPhonic est mise en oeuvre a 'avancement sur 'élément porteur en tole
. d’acier nervurée perforée. Le voile de verre de couleur noire sera en contact avec le support.
Classe de compression - B —
Conductivité thermique A 1003200 mm: 0,036 W/(m.K) 2. Préalablement, des _compléments d’isolation thermique auront pu étre installés dans le fond
40390 mm: 0,038 des ondes du bac acier porteur.
Réaction au feu Euroclasse A2-s1,dO — 3. Unrecouvrement de 10 cm est réalisé (longitudinal et transversal) avec un adhésif aluminisé.
Résistance a la compression CS(10) 40 kPa 4. Les panneaux isolants en laine minérale de roche sont posés sur la face aluminium de la
Traction perpendiculaire aux faces TR >10 kPa membrane SmartPhonic, conformément a leur document technique de référence.
Absorption d’eau a long terme WL(P) <1 kg/m2/28j
Transmission de vapeur d’eau MU - - Performances
Tolérance d’épaisseur - T5 - Code Niveau Unité Norme
Stabilité dimensionnelle DS (70, 90) <1 % Réaction au feu Euroclasse B-s1,d0 - EN 13501-1
Conditionnements par palette (1000 x 1200 mm) Conditionnements par palette
Epaisseur Rd Largeur Longueur m? Poids m? Pieces Code Kl Dispo Longueur Largeur Epaisseur m? m? Piaces Code Kl
(mm) (m2K/W) (mm) (mm) par piece par piece (kg)  par palette par palette (m) (m) (mm) par rouleau par palette par palette
120 3,30 1000 1200 1,20 16,56 26,40 22 677000 A 60 1,20 3 72 6 432 758151
100 2,75 1000 1200 1,20 13,80 31,20 26 677002 A
80 2,10 1000 1200 1,20 11,04 38,40 32 677003 A
60 1,55 1000 1200 1,20 9,36 50,40 42 681043 A
50 1,30 1000 1200 1,20 7,80 62,40 52 679255 A
40 1,05 1000 1200 1,20 6,24 76,80 64 679251 A

ATEx: 27 68-V2 — Acermi: 19/016/1385 — DoP : R4296IPCPR
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MISE EN OEUVRE DES PANNEAUX SMARTROOFBET C MISE EN OEUVRE DES PANNEAUX SMARTROOF ALL-FIX B

CAS DES PANNEAUX DE FORMAT 1000 X 1200 MM CAS DES PANNEAUX DE FORMAT 1000X 1200 MM

1. Isolation thermique en 1 lit: 1. Isolation thermique en 1 lit

Les panneaux isolants SmartRoof All-Fix B sont disposés en quinconce de la fagon suivante :

= longueur du panneau perpendiculairement aux ondes du bac

= ligne de marquage paralléle aux ondes du bac

Ils sont fixés mécaniquement a raison de 4 fixations solides au pas minimum par panneau (se
référer a la documentation technique).

La distance entre 'axe de la plaguette de répartition et le bord du panneau sera de 20 cm mini.

Les panneaux isolants SmartRoof sont disposés en quinconce de la facon suivante :
B longueur du panneau perpendiculairement aux ondes du bac
B ligne de marquage paralléle aux ondes du bac

Ils sont fixés mécaniquement a raison d’une fixation centrale solide au pas par panneau.

2.Isolation thermique en 2 lits: 2. Isolation thermique en 2 lits

Les panneaux SmartRoof All-Fix B sont mis en ceuvre en combinaison avec un lit inférieur

Les panneaux isolants SmartRoof du lit inférieur sont mis en ceuvre conformément aux constitué de panneaux de SmartRoof B ou SmartRoof C.

dispositions du point 1 ci-dessus.
Les panneaux isolants du lit supérieur sont disposés en quinconce par rapport aux panneaux du

Les panneaux isolants SmartRoof du lit supérieur sont disposés en quinconce par rapport lit inférieur (ligne de marquage paralléle aux nervures du bac).

aux panneaux du lit inférieur (ligne de marquage paralléle aux nervures du bac) et sont fixés

mécaniquement par une fixation centrale solide au pas. Les panneaux isolants du lit inférieur sont fixés mécaniquement a raison d’une fixation

centrale solide au pas par panneau.

3. Mise en ceuvre du revétement d’étanchéité

Le revétement d’étanchéité sera mis en ceuvre conformément a sa documentation technique.

CAS DES PANNEAUX DE FORMAT 1200 X 2400 MM

Privilégier une orientation de la flamme du chalumeau sur la sous face de la membrane
d’étanchéité et pas sur la surface des panneaux de SmartRoof All-Fix B.

1. Isolation thermique en 1 lit: Privilégier une flamme propane a dard pointu (voir ci-dessous) :

Les panneaux isolants SmartRoof sont disposés en quinconce :

B longueur des panneaux perpendiculairement aux ondes du bac '
B ligne de marquage paralléle aux nervures.
Ils sont fixés mécaniquement a raison de deux fixations centrales solides au pas par panneau. | l

Zone primaire ou Zone réductrice (2 700 °C) Zone secondaire ou
Dard (3100 °C) Pannache (2 400 °C)

2.Isolation thermique en 2 lits:

Les panneaux isolants SmartRoof du lit inférieur sont mis en ceuvre conformément aux
dispositions du point 1 ci-dessus.

Les panneaux isolants SmartRoof du lit supérieur sont disposés en quinconce par rapport
aux panneaux du lit inférieur (ligne de marquage paralléle aux nervures du bac) et sont fixés

mécaniguement par deux fixations centrales solides au pas. Bon a Sul’oir

Retrouvez nos vidéos de mise en oeuvre sur notre chaine YouTube :

77,
. Trs
"77»,,,'N

https://www.youtube.com/@knaufinsulationFR
SmartRoof B et C SmartRoof All-Fix B
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Les solutions Knauf Insulation : toitures-terrasses
LENGAGEMENT KNAUF INSULATION
MISE EN OEUVRE DES PANNEAUX SMARTROOF BET C POUR UNE TRANSITION

TRAITEMENT DES POINTS SINGULIERS ENI”RONNEMENTALE DES Bﬂ T’MENTS

=

Cas des TAN avec OhN > 70mm

Lorsque les isolants SmartRoof sont mis en ceuvre sur des téles d’acier nervurées dites a
grandes portées présentant une ouverture haute de nervure (OhN) supérieure a 70mm, le
sens de pose de lisolant est trés important car il risque de se retrouver en porte a faux au droit
des nervures.

Mauvaise orientation de la ligne de marquage (cf. page 96) anuf

Traitement des eaux pluviales

Réaliser un décaissé dans les panneaux SmartRoof au droit des EP conformément a la
documentation technique ou utiliser un isolant d’épaisseur inférieure.

Isolation thermique des relevés

Les panneaux isolants SmartRoof All-Fix sont fixés mécaniquement a l'aide de deux fixations
par panneau.

OCTOBRE 2024
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GUIDE DE CHOIX

Nos solutions pour I'isolation des murs extérieurs

MURS EXTERIEURS

Laine minérale de verre avec ECOSE® Technology Laine minérale de roche

Bardage double peau Fagade ventilée ETICS (sous enduit)
Batiments industriels Logements collectifs, Batiments Batiments d’habitations
Typologie entrendts logisti ues' batiments tertiaires : hotels, d’habitations, «IMH», (1eme, 2¢eme, Zeme famille)
du batiment P JISHates, établissements «|GH», établissements en combinaison

centres commerciaux

www.knauf.com/fr-FR

FKD-Max (2

Indupan 032

de santé, bureaus, ... de santé d’isolants combustibles
Aspect esthétique Lazigeeficrrl]ifc)ilt))(nd(ecgjetzir: - Iziaer?ien ii?oorlx(cdoeu[l):j rusx Large choix de finition Large choix de finition
2 ! nition « ' nition & : possible (RPE, RME, ... possible (RPE, RME, ...
géométries, ...) géométries, ...) ’
Nature du support Béton ou Béton ou Béton ou
0 Plateau de bardage . . .
de lisolant macgonnerie macgonnerie macgonnerie 1. Mur porteur 1. Structure porteuse
Isolation 2. Isolant FKD-Max C2 | | 2. Plateau de bardage M
Isolation mono-couche FKD-Max C2 3. Fixations 3. Isolant Indupan 032
. mono-couche Isolation : : P
Solution INDUPAN 032 SMARTFACADE B " ou bande coupe-feu 4. Enduit de base 4. Peau de finition
. mono-densité
Knauf Insulation —— " —— o FKD-Max C2 SMARTWALL 5. Armature de renfort
solation bi-couche solation bi-couche FIREGUARD 6. Enduit de finition

TM 100 + TM 415 SMARTFACADE B

||

| u
15 ans qu’ECOSE®
fuit la diffe’rence

SmartFacade B

T
ol EL IR I Y
rort] esthsary
| ‘1 “"‘ i
:

Uil

i

Ik
1
1
1
1

i
1
R
1

1

.

[ knaufinsulation

: : S A 1. Mur maconné T — 1. Structure porteuse
- FAITES SENTEZ 2. Equerre de fixation Il n 2. Plateau de bardage M
3. Isolant SmartFagade B 3.lsolant TM 100

‘la différence L ladifférence
S AN ST e 4. Cheville étoile

5. Ossature

6. Lame d’air ventilée: 2 cm

7. Peau de finition

4. Peau de finition

FAITES confiance

B e

aladifférence W
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AFFAIBLISSEMENT ACOUSTIQUE
Nos solutions ETICS

Rapport d’essais acoustiques du CSTB n°AC23-15898-2
Affaiblissement Acoustique sur mur magonné.

Rapport d’essais acoustiques du CSTB n°AC23-15898-2
Affaiblissement Acoustique sur briques.

1. Mur porteur en magonnerie

2. Laine minérale de roche FKD-Max C2 150mm
3. Fixation mécanique

4. Enduit de base

5. Armature

6. Enduit de finition

1. Mur porteur en briques

2. Laine minérale de roche FKD-Max C2 150mm
3. Fixation mécanique

4. Enduit de base

5. Armature

6. Enduit de finition

Affaiblissement acoustique de dB du complexe Affaiblissement acoustique de dB du complexe

Configurations Rw (C; Ctr) (dB) RA RAtr Configurations Rw (C; Ctr) (dB) RA RAtr

Mur béton 16cm 57 (-2;-7) 55 50 FERECECEIES Mur briques 20cm 37(-1;-2) 36 35

Mur béton 16cm + FKD-Max C2 150mm fixé mécaniquement + Mur briques 20cm + FKD-Max C2 150mm fixé mécaniquement +

Réf.: 938-2 systeme de finition 64 (-3;-10) 61 54 Réf.: 939-2 systéme de finition 56 (-3;-10) 53 46
R endB R endB
100 —O— 100 _O_
90 —0— Hz dB dB 90 —0— Hz dB dB
o Réf.:938-1 100 42,7 38,4 o0 Réf.:939-1 100 41,8 29,9
125 36,5 39,5 125 35,9 33,3
o 160 40,5 43,8 0 160 40,2 42,0
200 39,4 50,0 200 41,2 47,0
60 250 46.0 55,8 60 250 45,6 51,2
315 46,2 60,4 315 46,3 56.5
50 400 51,7 68,3 50 400 51,1 63,9
500 55,8 70,4 500 55,4 70,6
40 630 59,8 73,9 40 630 58,9 73,3
800 62,4 76,1 800 61,8 75,6
30 1000 63,9 81,5 30 1000 64,0 76,5
1250 66,0 82,3 1250 66,4 77,6
20 1600 68,9 86,6 20 1600 69,0 82,6
2000 71,9 90,8 2000 72.1 88,7
10 2500 73,5 94,1 10 2500 73,8 93,2
. - 3150 75,1 96,6 . -~ 3150 75,1 96,6
O N O 0O O N O O O 00O OO oo o o o 4000 77’3 97'4 O N O 0O O nNno O OO0 o0 OO0 o o o o o 4000 77'1 99’3
SHARAMIA8883882288 5000 78,2 95,4 SH3RANMIR88388888288 5000 78,3 100,3
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AFFAIBLISSEMENT ACOUSTIQUE
Nos solutions ETICS

Rapport d’essais acoustiques du CSTB n°AC23-15898-2
Affaiblissement Acoustique sur parpaings.

Rapport d’essais acoustiques du CSTB n°AC23-15898-2
Affaiblissement Acoustique sur mur en béton.

1. Mur porteur en parpaings

2. Laine minérale de roche FKD-Max C2 150mm
3. Fixation mécanique

4. Enduit de base

5. Armature

6. Enduit de finition

1. Mur porteur en béton

2. Laine minérale de roche FKD-Max C2 150mm
3. Enduit de base

4. Armature

5. Fixations mécaniques

6. Enduit de finition

7. Parement lourd (briquettes)

Affaiblissement acoustique de dB du complexe Affaiblissement acoustique de dB du complexe

Configurations Rw (C; Ctr) (dB) RA RAtr Configurations Rw (C; Ctr) (dB) RA RAtr

Mur parpaings 20cm 54 (-1;-4) 53 50 SERCAERES Mur béton 16cm 56 (-1;-6) 55 50

Mur parpaings 20cm + FKD-Max C2 150mm Mur béton 16cm + FKD-Max C2 150mm fixé mécaniquement +

RER.:940-2 [ mécaniquement + systéme de finition 65(-3:-10) 62 35 R systéme de finition 60(-5i-12) = =
R endB R endB
100 A —O0— 100 —0—
90 /'/' —0— Hz dB dB 90 // Hz dB dB
. A Ref.:940-1 100 41,4 37,6 o0 / Ref.:941-1 100 29,3 28,8
/| 125 39,3 40,5 % 125 29,9 32,8
. B /] 160 41,8 46,7 . / 160 355 40,7
200 42,1 51,3 / 200 35,0 44,9
o / 250 44,8 56,1 o 7 250 32,7 45,3
/./‘ TN 315 47,5 59,3 pad . 315 31,0 46,4
o /H/«/‘ 400 49,6 68,3 5 / // 400 32,6 52,9
4 /./ 500 49,8 70,0 /H'/‘ ! 500 35,0 55,3
s0 S 630 51,7 71,0 40 ‘| A 630 35,5 56,2
1 800 53,8 75,8 P - 800 34,9 58,2
30 1000 55,0 81,2 e 1000 33,1 60,0
1250 56,5 84,7 1250 35,1 63,8
20 1600 58,0 89,3 20 1600 38,2 69,6
2000 57,7 91,0 2000 40,8 74,4
10 2500 59,3 94,9 10 2500 42,0 77,6
. . 3150 55,6 93,7 . - 3150 44,0 82,1
$992393985328283888 4000 2lid 5.8 $832813398323282888838 4000 =740 By
SH AN NAMIBOOSNS QD HQQ 5000 58,3 99,0 HAHHNAMIOhoOoNSORdOQ 5000 50,4 92,3
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AFFAIBLISSEMENT ACOUSTIQUE
Nos solutions ETICS

Rapport d’essais acoustiques du CSTB n°’AC23-15898-1
Affaiblissement Acoustique sur Maison a Ossature Bois (MOB).

1.0SB12mm

2. Laine minérale de roche FKD-Max C2 60mm fixée
mécaniquement

3. Systeme de finition (enduit de base + armature + enduit
de finition)

4. Naturoll 032 145mm

5. Pare Vapeur RT Max

6. BA 13 Starprotect

Affaiblissement acoustique de dB du complexe

Configurations Rw (C; Ctr) (dB) RA

REACZPEEES 0SB 12mm 25(-1;-3) 24

0SB 12mm + FKD-Max C2 150mm fixé mécaniquement +
systeme de finition + isolant Naturoll + pare vapeur RT Max + 52 (-2;-8) 50
Starprotect

R endB
100
Réf.: 942-2 f Réf.: 942-1
90 —0— Hz dB
Réf.:942-1 100 12’3
80 125 11,2
o 160 16,2
200 16,9
60 250 18,7
315 19,9
50 400 21,0
500 23,5
40 630 24,7
800 26,1
30 1000 27,3
1250 28,3
20 1600 27,4
2000 23,8
10 2500 23,0
rent 3150 23,9
0 ennz
323825‘38’38§§§§§£§§ 5000 28,6
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29,3
28,5
33,6
38,3
43,6
45,5
49,8
53,6
57,5
60,6
64,8
68,9
71,3
72,6
69,9
71,6
73,0
75,0

RAtr
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Knauf

LE PORTAIL CLIENT

La plateforme Knauf Insulation qui regroupe vos services sur mesure e

LEPOINT D'ENTREE ygps TOU;
T
APPLICATIONS PREfEpges il

Sutte

Plateforme, Tetrouvez en,
Knaut g, '  seul clic tous |
aton, L. LT — Reécemment utisgog

Pt v
Villevituele

Sotom ity
Sultewphogyg

Cleelateur 1 ygp

DECOUVREZ LA LISTE DES APPLICATIONS ET OUTILS DISPONIBLES* QUELS SONT LES

AVANTAGES POUR V/OUS ?

» CALCULATEUR UP ROOFING : Evaluez la performance thermique des toitures-
terrasses en posant de la laine de roche.

> CALCULATEUR ETICS : Trouvez rapidement la réponse permettant de déterminer
le nombre de fixations par panneau FKD-Max C2.

> SIMULATEUR PHONIQUE : Améliorez le confort acoustique avec des solutions
simples et efficaces.

> BATICHIFFRAGE : Réalisez rapidement vos devis et obtenez des estimatifs de
travaux.

Une plateforme disponible
o tout moment.

Un outil pour développer

> KILEARNING : Accédez a votre espace de formation rien qu’a vous. votre chiffre d'affaires
> FORMATIONS : Découvrez notre offre compléte de formation, en ligne et en

présentiel dans notre centre de formation.
> KINNOVATION : Une idée innovante ? Soumettez-la.
Elle sera étudiée et peut-&tre concrétisée !

. .
Liste non exhaustive toutes vos applications.

— Inscrivez-vous dés maintenant

sur https://hub-tools.knaufinsulation.com
pour accéder a notre univers de services dédiés.

E|—|
L

Un gain de temps

considérable au quotidien.

@ Un espace unique pour


https://knauf.com/fr-FR/knauf-insulation
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AFFAIBLISSEMENT ACOUSTIQUE

Nos solutions SmartFacade B

Affaiblissement Acoustique en Murs extérieurs sur mur magonné. Affaiblissement Acoustique en Murs extérieurs sur parpaings.

1. Mur extérieur magonné 18 cm

2. Equerre de fixation

3. Laine minérale de verre SmartFacade B
4. Cheville étoile

5. Ossature

6. Lame d’air ventilée: 2 cm

7. Peau de finition

1. Mur extérieur en parpaings 20 cm + enduit 15 mm
2. Equerre de fixation

3. Laine minérale de verre SmartFacade B

4. Cheville étoile

5. Ossature

6. Lame d’air ventilée: 2 cm

7. Peau de finition

Affaiblissement acoustique de dB du complexe Affaiblissement acoustique de dB du complexe
Configurations Rw (C;Ctr)(dB) RA RA,tr Configurations Rw (C;Ctr)(dB) RA RAtr
R&f.: 001-1 Elément porteur+' SmartFaca'd'e 32BR80 mm'fixé mécaniquement + 73 (-2:-9) 71 64 R&f.: 002-1 Elément porteurf SmartFaca’d.e 32BR80 mm.fixé mécaniquement + 72 (-2:-9) 20 63
ossature secondaire + lame d’air + peau de finition ossature secondaire + lame d’air + peau de finition
Réf.: 001-2 Elément porteur + SmartFaca'd.e 32BR 120. mm fixé mécaniquement + 73 (-2:-7) 71 66 Réf.: 002-2 Elément porteurf SmartFaca’d.e 32 BR 120'mm fixé mécaniquement + 72 (-2:-8) 70 64
ossature secondaire + lame d’air + peau de finition ossature secondaire + lame d’air + peau de finition
Réf.: 001-3 Elément porteur + SmartFaca’dg 32BR 160. mm fixé mécaniqguement + 73 (-1:-7) 72 66 Réf.: 002-3 Elément porteurf SmartFaca:dg 32BR 160_mm fixé mécaniqguement + 72 (2:-7) 70 65
ossature secondaire + lame d’air + peau de finition ossature secondaire + lame d’air + peau de finition
R endB R endB
110 —0O— 110 —O0—
100 —O— Hz dB dB dB 100 —O— Hz dB dB dB
% Rét.:001-2 100 53,0 54,0 55,0 % Rét.:002-2 100 38,0 39,0 41,0
—O0— 125 55,0 55,0 56,0 —O— 125 39,0 40,0 42,0
80 Ref.:001-3 160 57,5 57,5 57,5 80 Ref.:002-3 160 47,0 46,5 47,8
200 58,5 58,5 58,5 200 53,0 53,0 53,3
70 250 61,0 61,0 61,0 70 250 59,0 59,0 59,0
315 64,0 64,0 64,0 315 61,8 61,8 61,8
60 400 67,0 67,0 67,0 60 400 65,0 65,0 65,0
50 500 70,0 70,0 70,0 s 500 68,0 68,0 68,0
630 73,0 73,0 73,0 630 70,8 70,8 70,8
40 800 76,0 76,0 76,0 40 800 73,5 73,5 73,5
1000 79,0 79,0 79,0 1000 76,0 76,0 76,0
30 1250 81,8 81,8 81,8 30 1250 79,0 79,0 79,0
1600 84,3 84,3 84,3 1600 82,0 82,0 82,0
20 2000 87,0 87,0 87,0 20 2000 85,0 85,0 85,0
2500 90,0 90,0 90,0 2500 88,0 88,0 88,0
10 3150 93,0 93,0 93,0 10 3150 91,0 91,0 91,0
o fenHz 4000 96,0 96,0 96,0 o fenHz 4000 94,0 94,0 94,0
8838%28888888888%8%8 2000 B B0 o 8538%58888888888%88 >000 2L 20 eZg
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AFFAIBLISSEMENT ACOUSTIQUE ABSORPTION ACOUSTIQUE

Nos So’utions Smm‘tFu{.'Ude B FACADE VENTILEE : ABSORPTION ACOUSTIQUE DES PRODUITS SMARTFACADE B
Fréquence Masse
Affaibli A i M b Pl (Ee';alflsr:)ur o S il ‘I:‘?(:;:‘I‘:::e (I;I'e:apiport
aiblissement Acoustique en Murs extérieurs sur briques.
125 250 500 1.000 2.000 4.000 (en kg/m?)
SmartFacade 32BR 120 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 AFrl0 30 CSTBAC19-
1. Mur extérieur en briques creuses 20 cm + enduit 15 mm 26083167
2. Equerre de fixation SmartFagade 35BR 140 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 AFr5 25
3. Laine minérale de verre SmartFacade B
4. Cheville étoile
5. Ossature
6. Lame d’air ventilée : 2 cm
7. Peau de finition g
i VALEURS UP
Affaiblissement acoustique de dB du complexe . —
ISOLATION DERRIERE OSSATURE EN 1 COUCHE: |I|
Configurations Rw (C;Ctr)(dB) RA RAtr n
SMARTFACADEB
. Elément porteur + SmartFacade 32 BR 80 mm fixé mécaniquement + ¢ SmartFacade 32 B SmartFacade 35 B
Réf.: 003-1 . L. — 65 (-2;-10) 63 55 _
ossature secondaire + lame d’air + peau de finition Epaisseur en mm 120 140 160 180 200 75 120 140 160 180 200 240
Résistance thermique - m2.K/W 3,15 3,75 4,40 5,00 565 6,30 2,10 2,85 3,40 4,00 4,55 5,10 5,70 6,85
Réf.: 003-2 Elément porteur + SmartFagade 32 BR 120 mm fixé mécaniquement + 66 (-2:-9) 64 57 Parpaing creux
- ossature secondaire + lame d’air + peau de finition ’ 20x20x50 cm 0,32 0,28 0,24 0,22 0,20 0,18 0,44 0,34 0,30 0,26 0,23 0,21 0,19 0,16
Briques creuses
5 & Arani 0,30 0,26 0,23 0,21 0,19 0,17 0,40 0,32 0,28 0,25 0,22 0,20 0,19 0,16
Réf.: 003-3 Elément porteur + SmartFacade 32 BR 160 mm fixé mécaniquement + 66 (-2:-8) 64 58 20x20x40 cm

Performance . o
Up - W/(m2.K)* Brique Calibric mono-

mur 37,5x30x24,9 cm

ossature secondaire + lame d’air + peau de finition

0,20 0,18 0,17 0,16 0,14 0,13 0,23 0,21 0,19 0,17 0,16 0,15 0,14 0,12

R endB enduit 2 faces selon
100 —O0— DTA 16/14-698
Ref.:003-1 f Réf.: 003-1 Réf.: 003-2 Réf.:003-3 Béton armé 18 cm 0,33 0,28 0,25 0,22 0,20 0,18 0,45 0,36 0,31 0,27 0,24 0,22 0,19 0,16
90 —O— Hz dB dB dB
Réf.:003-2 100 46,5 47,5 47,5
80 —O— 125 46,0 47,0 47,0
Réf.: 003-3 160 48,5 48,5 48,5 ISOLATION ENTRE ET DERRIERE OSSATURE EN 2 COUCHES:
70 200 51,0 51,0 51,0 | n
250 54,0 54,0 54,0
60
315 56,5 56,5 56,5 SMARTFACADE B SmartFacade 32 B
400 29,0 29,0 59,0 Epai hel 80 100 120 140
50 500 62,0 62,0 62,0 paisseur couche 1 - mm
630 64,5 64,5 64,5 Rd couche 1 - m2.K/W 2,50 3,15 3,75 4,40
40 800 67,0 67,0 67,0 Epaisseur couche 2 - mm 80 100 120 140
" iggg ;gg ;‘3’18 ;g’g Rd couche 2 - m2.K/W 2,50 2,50 2,50 3,15
1600 76,0 76,0 76,0 Rd total - m*.K/W | 500 | 565 | 625 | 755 |
20 2000 79.0 79,0 79,0 Parpaing creux 20x20x50 cm 0,22 0,20 0,18 0,15
1o 2500 81,5 81,5 81,5 Briques creuses 20x20x40 cm 0,21 0,19 0,17 0,15
3150 84,0 84,0 84,0 Performance Bricue Callb 57.6x30x26.9 duit 21 l
4000 87,0 87,0 87,0 U W/ m2.K)* rlque alibric monomur X50X cm enaul aces selon
. centis e 2 870 870 p - W/(m2.K) e 0,16 0,14 0,13 0,12
848884588888%888888 ; ’ ’
FHANANPMINODSNYO D U2 Béton 18 cm 0,22 0,20 0,18 0,15

* Calculs réalisés selon les regles Th Bat
Données : 1) chevron bois avec entraxe horizontal de 600 mm - 2) patte équerre avec entraxe vertical de 1350 mm et de section 100 mm?2
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FKD-MAX C2

La gamme de Knauf Insulation dédiée ¢
Fisolation des murs extérieurs sous enduit (ETICS)

FKD-Max C2 : Uinnovation Knauf Insulation au service de la performance énergétique
(ou thermique)

Applicable a tout type de batiments (individuels ou collectifs), en neuf comme en rénovation, U'isolation thermique par Uextérieur sous enduit permet

de valoriser les batis tout en limitant les consommations d’énergie.
La gamme FKD-Max C2, en laine minérale de roche présente de nombreux avantages.

1. Mur porteur
2. Isolant FKD-Max C2
3. Fixations

4. Enduit de base

5. Armature de renfort
6. Enduit de finition

FKD-Max C2, l'isolation performante et durable
des murs extérieurs sous enduit

*-:é:-"'ql"""@"'@"'/‘\‘&"'(,«)

Performance Performance Protection Résistance Résistance Durable
thermique acoustique au feu aleau mécanique
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6 BONNES RAISONS
d’opter pour la gagmme FKD-Max (2

1. Performances

Performances thermiques et acoustiques élevées : trés haut niveau de
performances. Le seul produit en laine minérale de roche présentant un lambda
de 34 mWW/(m.K). Sa structure fibreuse assure également une réduction
importante des sons.

2. Reéaction au feu

Une laine classée Al : FKD-Max C2 est incombustible. Il n’alimente pas le feu,
ne propage pas les flammes et ne dégage aucune fumée toxique en cas d’incendie,
ce qui garantit une conformité totale a la réglementation sécurité incendie
(IT 249).

3. Goin de temps

Facilité et rapidité d’installation : avec la présence d’un revétement de surface
sur ses deux faces, FKD-Max C2 permet une mise en oeuvre plus rapide

du systéme de finition. Pas d’étape de graissage, une optimisation de la
consommation de mortier/colle pour un gain de temps pouvant atteindre 25%.

4. Naturelle et durable

Un isolant respectueux de 'environnement : la laine minérale de roche est un
matériau 100% recyclable pour des batiments plus durables.

5. Resistant

Optimisation du plan de chevillage : grace a son haut niveau de performances
mécaniques, particulierement en résistance au déboutonnage, FKD-Max C2
autorise une réduction significative du nombre de fixation par panneau.

6. Non hydrophile

FKD-Max C2 est un matériau non hydrophile : il n’absorbe ni eau ni humidité.
Une fois mouillée, la laine minérale de roche séchera naturellement et recouvrera
'ensemble de ses caractéristiques thermiques et mécaniques.

Estimez rapidement
vos besoins en fixations
mécanigues pour vos
chantiers ETICS grace a notre
calculateur ETICS.
Rendez-vous sur
www.knauf.com/fr-FR
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Les solutions Knauf Insulation : murs extérieurs sous enduit (ETICS) Conditionnements (600 x 1200 mm)
Epaisseur Rd Largeur Longueur Pieces m? Paquets m? Pieces CodeKI Dispo
(mm) (m2K/W) (mm) (mm) parpaquet  parpaquet  parpalette  parpalette  parpalette
FKD_MAX CZ 200 5,85 600 1200 1 0,72 20 14,40 20 661099 A
180 5,25 600 1200 1 0,72 24 17,28 24 661098 A
Face préenduite striée 160 4,70 600 1200 1 0,72 26 18,72 26 661097 A
orientée c6té support Panneau support d’enduit en laine minérale de roche selon 'EN 13162, 150 4,40 600 1200 2 1,44 14 20,16 28 661096 A
- 1\\ — revétu d’une couche en silicate sur ses deux faces. 140 4,10 600 1200 2 1,44 14 20,16 28 661095 A
\ 130 3,80 600 1200 2 1,44 16 23,04 32 661094 A
120 3,50 600 1200 2 1,44 18 25,92 36 661093 A
Acermi:18/016/1271 — DoP: R4238MPCPR
Face préenduite et gauffrée sur
toute sa surface a enduire Lambda (1) = 0,034 W/(m.K)
Conditionnements (400 x 1200 mm)
Application . Les + produit . Epaisseur  Rd Largeur Longueur  Piéces m? Paquets m? Pigces CodeKI Dispo
(mm) (m2K/W) (mm) (mm) parpaquet  parpaquet  parpalette  parpalette  parpalette
B Produit incombustible classé Al selon la norme NF EN 13501-1 300 8,80 400 1200 1 0,48 8 3,84 8 605042 S
| | | Idn;;;rri?lljocr:isiiz deux faces facilitant 'adhérence du mortier colle ou de 'enduit pour plus 280 8.20 400 1200 1 0,48 8 384 8 605041 S
B Trés haute stabilité dimensionnelle 260 7,60 400 1200 1 0,48 8 3.84 8 605039 A
B Produit imputrescible 240 7,05 400 1200 1 0,48 10 4,80 10 596342 A
B Traitement spécifique pour milieu humide 220 6,45 400 1200 1 0,48 10 4,80 10 596340 A
B QOptimisation des plans de chevillage 200 5,85 400 1200 2 0,96 15 14,40 30 764371 A
180 5,25 400 1200 2 0,96 18 17,28 36 764370 A
160 4,70 400 1200 2 0,96 18 17,28 36 764368 A
150 4,40 400 1200 2 0,96 21 20,16 42 764347 A
140 4,10 400 1200 2 0,96 21 20,16 42 764349 A
130 3,80 400 1200 2 0,96 24 23,04 48 764295 A
Labels et certifications Performances 120 3,50 400 1200 3 1,44 18 25,92 54 764095 A
p Code Niveau Unité 100 2,90 400 1200 2 0,96 12 11,52 24 596324 A
A" L e T A & e GRS 80 2,35 400 1200 3 1,44 10 1440 30 596321 A
Réaction au feu Euroclasse Al = 60 1,75 400 1200 4 1,92 10 19,20 40 596320 A
Transmission de vapeur deau MU ! - Acermi: 18/016/1271 — DoP: R4238MPCPR
Absorption d’eau a long terme WL(P) <3 kg/m2/28 |
Absorption d’eau a court terme WS <1 kg/m?
Tolérance d’épaisseur d T5 -
Résistance a la traction TR 7,5 kPa
perpendiculaire
Contrainte en compression CS(10) 20 kPa
Stabilité dimensionnelle DS (70, 90) <1 %

knaupmsuianon

FKD-MAX-C2
ISOLATION EN MURS EXTERIEURS

Bon o savoir

Téléchargez notre documentation spécifique pour tout
savoir a propos de FKD-Max C2 : www.knauf.com/fr-FR QU
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Les solutions Knauf Insulation : murs extérieurs sous enduit (ETICS) Les solutions Knauf Insulation : murs extérieurs sous enduit (ETICS)

FKD-URS (2 SMARTWALL FIREGUARD

Face préenduite et gauffrée sur Face préenduite striée

toute sa surface 3 enduire Panneau support d’enduit en laine minérale de roche, revétu d’une couche orientée coté support Bande de recoupement support d’enduit en laine minérale de roche revétue
en silicate sur les deux faces, pour le traitement des contours de fenétre.

d’une couche en silicate sur ses deux faces.

Face préenduite et gauffrée sur

Lambda (1) = 0,034 WW/(m.K) toute sa surface a enduire Lambda (1) = 0,036 WW/(m.K)
Application: Les + produit: Application: Les + produit :
B Produit incombustible classé Al selon la norme NF EN 13501-1 B Produit incombustible classé Al selon la norme NF EN 13501-1
B |mpression des deux faces facilitant 'adhérence du mortier colle ou de 'enduit B |mpression des deux faces facilitant 'adhérence du mortier colle ou de 'enduit
B Trés haute stabilité dimensionnelle B Trés haute stabilité dimensionnelle
B Produit imputrescible B Produit imputrescible
B Traitement spécifique pour milieu humide B Traitement spécifique pour milieu humide
B Dimensions adaptées pour lisolation des contours de fenétres
. Labels et certifications Performances
Labels et certifications Performances Code Niveau Unité
o _ Code By i Q Conductivité thermique A 0,036 W/(m.K)
Q thndl-JCtIVItE thermique A 0,035 W/ (m.K) - enbes Réaction au feu Euroclasse Al _
AR Reactlo-n a-u feu Euroclasse Al = Tranemisslonde Vapetrdieat MU 1 _
Transmission de vapeur d'eau MU 1 - Absorption d’eau 3 long terme WL(P) <3 kg/m2/28]
. N ) .
Absorption d’eau a long terme WL(P) <3 kg/m2/28j e e —— d 5 _
) N )
Absorption d’eau a court terme WS <1 kg/m Résistance 3 la traction TR 10 KPa
Tolérance d’épaisseur d T5 = perpendiculaire
Résistan'ce a .la traction TR 5 kPa Contrainte en compression CS(10) 20 kPa
I Stabilité dimensionnelle DS(70,90) <1 %
Stabilité dimensionnelle DS (70,-) <1 % Conditionnements
Epaisseur Rd Largeur Longueur Pieces m? Paquets m? Pieces Code KI Dispo
(mm) (m2K/W) (mm) (mm) parpaquet  parpaquet  parpalette  parpalette  parpalette
300 8,3 200 1200 2 0,48 8 3,84 16 617981 S
280 7,75 200 1200 2 0,48 8 3,84 16 661117 S
260 7,20 200 1200 2 0,48 8 3,84 16 617985 S
. 240 6,65 200 1200 2 0,48 10 4,80 20 617986 A
Conditionnements 220 6,10 200 1200 2 0,48 10 4,80 20 617988 A
200 5,55 200 1200 2 0,48 12 5,76 24 617990 A
Epaisseur  Rd Largeur Longueur  Pieces m? Paquets m? Piéces CodeKI Dispo 180 5,00 200 1200 2 0,48 12 5,76 24 617993 A
(mm) (m>2K/W) (mm) (mm) parpaquet  parpaquet parpalette  parpalette  parpalette 160 4,55 200 1200 4 0,96 6 5,76 24 617995 A
50 1,40 400 1200 4 1,92 12 23,04 48 791360 A 150 4,15 200 1200 4 0,96 8 7,68 32 617994 A
NN 0NN O =N R 27N Fr= N = N N o2 S I - o - PR N FE N e ON N
e CE ity ety |8 Hifs A EE L Y dokEy |4 120 3,30 200 1200 4 0,96 10 9,60 40 617987 A
20 0,55 400 1200 12 5,76 10 57,6 120 791356 A 110 3,05 200 1200 4 0,96 12 11,52 48 661106 S
. 100 2,75 200 1200 4 0,96 12 11,52 48 617982 A
A :18/016/1271 — DoP: R4238MPCPR 2 2 2
cermi: 18/016/ ° 80 2,20 200 1200 4 0,96 15 1440 60 617977 S
60 1,65 200 1200 4 0,96 20 19,20 80 617971 S

Acermi:17/016/1265 — DoP: R4296KPCPR
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Les solutions Knauf Insulation : murs extérieurs (ETICS)

MISE EN OEUVRE DES PANNEAUX FKD-MAX (2

4 ETAPES ESSENTIELLES

1. Application du mortier de colle:

Le mortier colle est appliqué sur la sous face striée du produit (en contact avec le mur support).
Il sera mis en oeuvre conformément au Document Technique de référence du systéeme utilisé

(Avis Technique, ATEX,...).

2. Positionnement des panneaux:

Installer les panneaux FKD-Max C2 sur la fagade (sous face striée contre le support) en
commengant par le profil de départ.

Les panneaux seront posés en quinconce et les joints seront décalés entre eux d’au moins
20 cm.

3. Fixation des panneaux:
Aprés séchage du mortier :

B Pré-percer Uisolant et le support au droit des plots de colle
B |nsérer les fixations (conformément au plan de chevillage)
B Enfoncer la cheville avec un marteau (cheville a frapper)

La téte des fixations doit affleurer Uisolant pour optimiser Uesthétique finale du systeme.

) 4. Mise en oeuvre de la finition :
— 1 Appliquer les différentes couches du systeme de finition (couche de base — armature - couche de
' / finition).
/ Un recouvrement de 10 cm (horizontal et vertical) sera assuré entre les lés d’armature.

L'armature devra étre parfaitement tendue afin d’éviter tout pli.

Retrouvez nos vidéos de mise en uvre sur notre chaine youtube

https://www.youtube.com/@knaufinsulationFR
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Les solutions Knauf Insulation : murs extérieurs (ETICS)

MISE EN OEUVRE DES PANNEAUX FKD-MAX (2

LES POINTS DE DETAILS

1. Fixation du profil de départ

En partie basse, fixer les profils de départ, a ’horizontal avant de poser le panneau FKD-Max C2.
Les profils de départ doivent se trouver a 15 cm du sol minimum.

L’entraxe entre les chevilles doit étre au maximum de 30 cm.

2. Traitement des angles
Les angles seront réalisés selon la technique de 'harpage.

Les panneaux doivent étre joints bord a bord, sans interstice.
Les joints des panneaux FKD-Max C2 doivent étre décalés d’au moins 20 cm entre eux.

3. Jonction des profils

Au droit de chaque jonction entre profilés de départ, un « mouchoir » de renfort de dimension
30 cm x 30 cm est mis en ceuvre (par collage avec la couche de base ou par agrafage).

4. Traitement des ouvertures

Avant de coller les panneaux de laine de roche, découper Uisolant au niveau des ouvertures de
porte et de fenétre afin qu’il n’y ait pas de joint horizontal ou vertical, coincidant aux angles
des ouvertures.

Le décalage entre l'extrémité du panneau FKD-Max C2 doit étre au minimum situé a 20 cm de
l'angle de Uouverture.

Un espacement de 5 mm entre le panneau et le support doit étre laissé afin d’y insérer un mastic
de calfeutrement.
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INDUPAN 032

La gamme de Knauf Insulation dédiée é 6 BONNES RAISONS
I'isolation des bardages métalliques double peau d’opter pour la ggmme Indupan 032

Indupan 032, pour une isolation globale de U'enveloppe par Knauf Insulation 1 PERFORMANCES

Adapté aux travaux neufs comme aux travaux de rénovation, Indupan 032 permet d’isoler thermiquement les parois verticales des batiments a Performances thermiques et acoustiques élevées :

structure métallique, limiter les déperditions thermiques et les dépenses énergétiques.

Couplée a U'offre d’isolation thermique des toitures en laine minérale de roche (SmartRoof), la gamme Indupan 032 se compose de panneaux en Isolant certifié par 'ACERMI jusqu’a un Rd = 5,95 m2.K/W en une seule couche. Sa
laine minérale de verre avec liant a base végétal ECOSE®Technology. structure élastique assure également une réduction importante des sons.

2. REACTION AU FEU

Une laine classée Al:

Indupan 032 est incombustible. Il n'alimente pas le feu, ne propage pas les
flammes et ne dégage aucune fumée toxique en cas d’incendie.

flo

1. Plateau de bardage

2. Pare vapeur (cas des plateaux perforés)
3. Indupan 032

4. Ossature secondaire

5. Peau de finition

3. GAIN DE TEMPS

Facilité et rapidité d’installation :

Lisolation des bardages métallique en laine minérale de verre est une solution simple
et rapide a mettre en oeuvre.

4. NATURELLE ET DURABLE

Un isolant respectueux de Uenvironnement :

Composée jusqu’a 80% de verre recyclé (calcin), notre laine minérale de verre ne
contient aucun produit chimique. Elle est également recyclable a 100% et a Uinfini
pour des batiments plus durables.

5. CONFORT DE POSE

ECOSE°Technology, un liant a base végétale :

Grace a son liant a base végétale ECOSE®Technology, les isolants Indupan 032
sont plus doux au toucher, moins urticants, émettent moins de poussiéres lors de la

Indupan 032’ I’Isolatlon performunte et duruh’e découpe ce qui leur confere un confort de pose inégalé

des bardages métalliques 6. NON HYDROPHILE

* Indupan 032 est un matériau non hydrophile. Il n’absorbe ni eau ni humidité.
Une fois mouillée, la laine minérale de verre séchera naturellement et recouvrera
A + ﬂ I | ‘ + 6-, + ( . + ! 2 ; + ) 'ensemble de ses caractéristiques thermiques et mécaniques.
Ll

Performance Performance Protection Résistance Saine Durable
thermique acoustique au feu aleau
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Les solutions Knauf Insulation : bardages métalliques

INDUPAN 032

Application:

fllo.

Labels et certifications

®

ACEMI
Declare.
Conditionnements
Epaisseur Rd Largeur
(mm) (m2K/W) (mm)
190 5,95 605
170 5,35 505
170 5,35 405
150 4,70 505
150 4,70 455
150 4,70 405
130 4,10 505
130 4,10 455
130 4,10 405
110 3,45 455

Longueur
(mm)

1350
1350
1350
1350
1350
1350
1350
1350
1350
1350

Panneau de laine minérale de verre semi-rigide a trés
performances revétu d’un voile de verre noir.
Isolation thermo acoustique des bardages métalliques double peau.

Lambda (1) = 0,032 WW/(m.K)

Les + produit:

B Liant a base végétale ECOSE®Technology
B Réduction des ponts thermiques pour les bardages avec entretoise
B \oile de verre noir
B Trés hautes performances thermiques et acoustiques
B Facile a manipuler et a découper
B Non hydrophile
B |ncombustible : Euroclasse A1
B Adapté a différentes largeurs de plateau (400/450/500/600)
Performances
Code Niveau
Conductivité thermique A 0,032
Réaction au feu Euroclasse Al
Absorption d’eau a long terme WL(P) <3
Absorption d’eau a court terme WS <1
Tolérance d’épaisseur d T4
Stabilité dimensionnelle AFr 10
Pieces m? Paquets m? Pieces
par paquet par paquet par palette par palette par palette
3 2,45 20 49,01 60
4 2,73 20 54,54 80
3 1.64 30 49,21 90
3 2,05 24 49,09 72
3 1,84 30 55.28 90
3 1,64 30 49,21 90
5 3,41 20 68,18 100
4 2,46 25 61,43 100
4 2,19 25 54,68 100
5 3,07 25 76,78 125

Acermi:12/016/756 - DoP: G42200PCPR et G423200PCPR

hautes

Code Kl

838003
838001
860028
837999
880230
837997
837995
837993
837988
837985
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MISE EN OEUVRE DE LA SOLUTION INDUPAN 032

2 ETAPES ESSENTIELLES

1. Mise en oeuvre des panneaux indupan 032

Apres avoir fixé les plateaux sur 'ossature métallique et avoir couturé les plateaux entre eux, l'isolant est emboité directement sur les levres
supérieures des plateaux. La face présentant le voile de verre noir est positionnée vers U'extérieur.

La mise en ceuvre s’effectue a joints décalés.

1.Cas 1: cas des plateaux 1. Cas 2 : cas des plateaux
a levres droites a levres caissons

2. Mise en oeuvre de la peau de finition

La peau de finition extérieure est fixée aux levres des plateaux grace a la pose de vis spécifiques dites entretoises. Pendant sa mise

Site en ceuvre, le bardage doit &tre maintenu provisoirement afin de fixer les vis entretoises. La densité de fixation a mettre en ceuvre sera
W/(m.K) fonction des conditions spécifiques du chantier.
kg/m2/28 Une ossature secondaire, de type « Z » ou « Oméga » est rapportée de facon a supporter la peau de finition extérieure. Elle est fixée
ka/m? (apres pré-percage) sur chaque levre des plateaux a l'aide des vis entretoises.
_ Le bardage est ensuite fixé sur cette ossature secondaire. La densité de fixation a mettre en ceuvre sera fonction des conditions spécifiques
du chantier.
-
=
Dispo =
| i
B
B
B Cas d’un bardage horizontal Cas d’un bardage vertical
B
B
B
B
B
B
B
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Les solutions Knauf Insulation : bardages métalliques Les solutions Knauf Insulation : bardages métalliques

MISE EN OEUVRE DE LA SOLUTION INDUPAN 032 MISE EN OEUVRE DE LA SOLUTION INDUPAN 032

3.Cas particuliers LES POINTS DE DETAILS

Cas d’un bardage horizontal avec isolation en 2 lits

1. Pied de bardage vertical

Aprés mise en ceuvre de 'ossature secondaire, et avant la mise en ceuvre de la peau de finition, e ) . )
Détail du pied de bardage vertical sans ossature secondaire.

une seconde couche d’isolant sera mise en ceuvre entre les montants d’ossature. Ce deuxieme lit
sera réalisé a l'aide de rouleaux de laine minérale de verre qui seront déroulés et fixés a raison de
2 fixations par m=.

Cas d’un bardage horizontal avec
isolation en 2 lits

Détail du pied de bardage vertical avec ossature secondaire.

Cas d’un plateau perforé

Dans le cas de plateaux perforés, un pare-vapeur acoustique sera déroulé dans les fonds de
plateaux préalablement a la mise en ceuvre de lisolant.

2. Joint de dilatation

] ) \ Afin de permettre les mouvements de dilatation de la structure métallique, les plateaux et la peau
' de finition seront discontinus au droit des joints de dilatation. La continuité esthétique de la peau
de finition sera assurée par l'ajout d'une piece métallique. Lisolation thermique sera elle continue.

Cas d’un plateau perforé

3. Zones sismiques

Dans le cas des zones sismiques, une interruption au droit de planchers intermédiaires peut étre a
considérer et sera réalisée comme indiqué.
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SMARTFA(CADEB

La gamme de Knauf Insulation dédiée é 6 BONNES RAISONS
Pisolation des murs en bardage rapporté d’opter pour la gamme SmartFacade B

SmartFacade B, un voile noir qui fait toute la différence 1 PERFORMANCES

Adapt_é aux travaux neufs comme aux travaux de rénovation, SmartFagade B permet de protéger les batiments contre les intempéries et les chocs Performances thermiques et acoustiques élevées :

thermiques tout en les embellissant.

La gamme SmartFacade B se compose de rouleaux et panneaux en laine minérale de verre avec liant a base végétale ECOSE®Technology, revétus Isolant certifié par 'ACERMI jusqu’a un Rd = 6,85 m2.K/W en une seule couche.
d’un voile de verre noir pour une meilleure intégration sous bardage ajouré. Sa structure élastique assure également une réduction importante des sons.

2. REACTION AU FEU

Une laine classée Al :

SMARTFACADE B est incombustible. Il n’alimente pas le feu, ne propage pas les
flammes et ne dégage aucune fumée toxique en cas d’incendie.

Ik

3. GAIN DE TEMPS

Facilité et rapidité d'installation :

1. Mur magonné

2. Equerre de fixation

3. Isolant SmartFacade B
4. Cheville étoile

5. Ossature

6. Lame d’air ventilée: 2 cm
7. Peau de finition

l'isolation des facades ventilées en laine minérale de verre est une solution simple et
rapide a mettre en ceuvre. Elle permet également de ne pas interrompre activité du
batiment pendant les travaux.

4. NATURELLE ET DURABLE

Un isolant respectueux de 'environnement :

Composée jusqu’a 80% de verre recyclé (calcin), notre laine minérale de verre ne
contient aucun produit chimique. Elle est également recyclable a 100% et a Uinfini
pour des batiments plus durables.

knaupmsuanon

5. CONFORT DE POSE e ©

ECOSE°Technology, un liant a base végétale :

Grace a son liant a base végétale ECOSE°Technology, les isolants SMARTFACADE B

SMARTFACADE B, I'isolation performante et durable A T T P
des facades ventilées

6. SAINE Pour en savoir plus sur les

performances de la solution
* Respect du bien-étre des occupants : SmartFagade B de
R | | -+ (\) -+ ( N + ] SMARTFAGADE B est la seule laine minérale de verre certifiée DECLARE, ce qui KnaufInsulation, téléchargez
=Q= N . . ) dés maintenant notre
21 garantit qu’elle est sans produit nocif pour la santé. . s
documentation dédiée sur

Performance Performance Protection Résistance Saine Durable www.knauf.com/fr-FR
thermique acoustique au feu aleau
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Les solutions Knauf Insulation : bardages ventilés

SMARTFACADE 032 BR

Application:

I

Labels et certifications

ACEMI

Conditionnements
Epaisseur Rd Largeur
(mm) (m2K/W) (mm)
200 6,30 600
180 5,65 600
160 5,00 600
140 4,40 600
120 3,75 600
100 3,15 600
80 2,50 600
60 1,85 600

Longueur
(mm)

2000
2200
2400
2800
3300
4000
5000
6600

Panneau roulé de laine minérale de verre semi-rigide revétu d’un voile
de verre de couleur noire.
Isolation des murs par Uextérieur sous bardage ventilé.

Lambda (1) = 0,032 WW/(m.K)

Les + produit:

B Liant a base végétale ECOSE®Technology
B Voile de verre noir pour bardage a joints ouverts
B Trés haute performance thermique et acoustique
B Amélioration du confort d’été
B Rapidité de mise en ceuvre
B Non hydrophile
B |ncombustible : Euroclasse Al
Performances
Code
Conductivité thermique A
Réaction au feu Euroclasse
Transmission de vapeur d’eau MU
Absorption d’eau a long terme WL(P)
Absorption d’eau a court terme WS
Tolérance d’épaisseur d
Résistance au passage de l'air AFr
Piéces m? Paquets m?
par paquet par paquet par palette par palette
2 2,40 24 57,60
2 2,64 24 63,36
2 2,88 24 69,12
2 3,36 24 80,64
2 3,96 24 95,04
2 4,80 24 115,20
2 6,00 24 144,00
2 7,92 24 190,08

Acermi: 10/016/640 — DoP: G42200PCPR et G42320PCPR

Niveau
0,032
Al

1

<3
<1

T4

10

Pieces
par palette

48
48
48
48
48
48
48
48

Code KI

656166
656164
656162
656160
656158
656156
656154
716356
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Les solutions Knauf Insulation : bardages ventilés

SMARTFACADE 032 BP

aaaaaaaaa

Application:

Labels et certifications

@ &

ACEMI

Conditionnements
Epaisseur Rd Largeur
(mm) (m2K/W) (mm)
180 5,65 600
160 5,00 600
140 4,40 600
120 3,75 600
100 3,15 600
40 1,25 600

Longueur
(mm)
1350
1350
1350
1350
1350
1350

www.knauf.com/fr-FR

Panneau de laine minérale de verre semi-rigide revétu d’un voile de verre de

couleur noire.

Isolation des murs par Uextérieur sous bardage ventilé.

Lambda (1) = 0,032 WW/(m.K)

Les + produit :

Liant a base végétale ECOSE®Technology

Voile de verre noir pour bardage a joints ouverts
Trés haute performance thermique et acoustique
Ameélioration du confort d’été

Maniabilité

Non hydrophile

Incombustible : Euroclasse A1

Performances
Code
Conductivité thermique A
Réaction au feu Euroclasse
Transmission de vapeur d’eau MU
Absorption d’eau a long terme WL(P)
Absorption d’eau a court terme WS
Tolérance d’épaisseur d
Résistance au passage de l'air AFr
Pieces m? Paquets m?
parpaquet  parpaquet  parpalette  parpalette
3 2,43 24 58,32
3 2,43 24 58,32
3 2,43 28 68,04
4 3,24 24 77,76
5 4,05 24 97,20
10 8,10 24 194,40

Acermi:10/016/640 — DoP: G42200PCPR et G42320PCPR

Niveau
0,032
Al

1

<3
<1
T4

10

Pieces
par palette

72
72
84
96
120
240

Code KI

718278
656250
656222
656221
656218
656168
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Les solutions Knauf Insulation : bardages ventilés

SMARTFACADE 035 BR

Application:

I

Labels et certifications

ACEMI

Conditionnements

Epaisseur Rd Largeur Longueur
(mm) (m2K/W) (mm) (mm)
240 6,85 600 2600
200 5,70 600 3100
180 5,10 600 3500
160 4,55 600 3900
140 4,00 600 4500
120 3,40 600 5300
100 2,85 600 6300
75 2,10 600 8200

Panneau roulé de laine minérale de verre semi-rigide revétu d’un voile de
verre de couleur noire.
Isolation des murs par Uextérieur sous bardage ventilé.

Lambda (1) = 0,035 W/(m.K)

Les + produit:

Liant a base végétale ECOSE®Technology

Voile de verre noir pour bardage a joints ouverts
Trés haute performance thermique et acoustique
Amélioration du confort d’été

Rapidité de mise en ceuvre

Non hydrophile

Incombustible : Euroclasse A1

Performances
Code
Conductivité thermique A
Réaction au feu Euroclasse
Transmission de vapeur d’eau MU
Absorption d’eau a long terme WL(P)
Absorption d’eau a court terme WS
Tolérance d’épaisseur d
Résistance au passage de l'air AFr
Pieces m? Paquets m?
parpaquet  parpaquet parpalette  par palette
2 3,12 24 74,88
2 3,72 24 89,28
2 4,20 24 100,80
2 4,68 24 112,32
2 5,40 24 129,60
2 6,36 24 152,64
2 7,56 24 181,44
2 9,84 24 236,16

Acermi:02/016/148 —DoP: G4220LPCPR et G4232LPCPR

* Disponibilité pouvant évoluer : nous consulter

Niveau
0,035
Al

1

<3
<1

T4

5

Piéces

par palette
48

48

48

48

48

48

48

48

Code Kl

656359
656256
656254
656246
656234
656236
656239
656247
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SMARTFACADE 035 BP

Application:

Labels et certifications

ACEMI

Conditionnements
Epaisseur Rd Largeur
(mm) (m2K/W) (mm)
140 4,00 600
120 3,40 600
100 2,85 600

Longueur
(mm)

1350
1350
1350

www.knauf.com/fr-FR

Panneau de laine minérale de verre semi-rigide revétu d’un voile de verre

de couleur noire.

Isolation des murs par Uextérieur sous bardage ventilé.

Lambda (1) = 0,035 W/(m.K)

Les + produit :

Liant a base végétale ECOSE®Technology

Voile de verre noir pour bardage a joints ouverts
Trés haute performance thermique et acoustique
Ameélioration du confort d’été

Maniabilité

Non hydrophile

Incombustible : Euroclasse A1

Performances
Code
Conductivité thermique A
Réaction au feu Euroclasse
Transmission de vapeur d’eau MU
Absorption d’eau a long terme WL(P)
Absorption d’eau a court terme WS
Tolérance d’épaisseur d
Résistance au passage de l'air AFr
Piéces m? Paquets m?
parpaquet  parpaquet  parpalette  par palette
5 4,05 24 97,20
6 4,86 20 97,20
8 6,48 24 155,52

Acermi:02/016/148 — DoP: G4220LPCPR et G4232LPCPR

Niveau
0,032
Al

1

<3
<1

T4

5

Pieces
par palette

120
120
192

Code Kl

656657
656364
656361
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Les solutions Knauf Insulation : bardages ventilés

MISE EN OEUVRE DES SOLUTIONS SMARTFACADE B

4 ETAPES ESSENTIELLES

4. Pose de la peau de bardage

La peau de bardage est enfin fixée sur les profilés / chevrons ou sur les lisses / liteaux le
cas échéant. Une lame d’air continue d’au moins 2 cm est nécessaire a la ventilation de la
paroi, entre U'isolant et le bardage. La pose de la peau se fait a 'avancement des travaux,
directement apreés la pose de Uisolant et de l'ossature.

1. Fixation de Uisolant a la verticale
! Rouleaux : U'isolant est déroulé et maintenu en partie haute par 2 chevilles de fixation.
Celles-ci sont ensuite fixées en quinconce pour une consommation de 2 fixations par m?, 4 par
A m? en zone de grands vents.
& Panneaux : s’il est embroché sur une équerre de fixation, une seule fixation suffit. Sinon, en
] prévoir 2.
-
= 2. Fixation de Uisolant a Uhorizontale
Rouleaux : fixer une fixation tous les 1,20 m, c’est-a-dire une fixation tous les deux profilés
' lorsque I’ écartement de ceux-ci ne dépasse pas 60 cm.
g Panneaux : s’il est embroché sur une équerre de fixation, une seule fixation suffit. Sinon, en
i prévoir 2.
5 3. Pose de l'ossature et de la deuxiéme couche d’isolant
3 Lossature (bois ou métal) est fixée a la magonnerie a l'aide des équerres métalliques, par-dessus
: lisolant.
B L'entraxe nécessaire est de 600 mm entre chaque montant pour des batiments dont la hauteur
I est inférieure a 40 m.
e il Dans le cas d’'une pose en double couche, chaque couche doit étre fixée mécaniquement sur le
i mur support a raison de 2 fixations par m2.

J

Retrouvez nos vidéos de mise en uvre sur notre chaine youtube

https://www.youtube.com/@knaufinsulationFR
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MISE EN OEUVRE DES SOLUTIONS SMARTFACADE B

LES POINTS DE DETAILS

1. Soubassements

En partie basse, la lame d’air ventilée doit &tre protégée des intrusions d’animaux par une grille
anti rongeur. Il est important de respecter une réserve minimum entre le sol fini et le bardage d’au
moins 15 cm.

2. Retour en tableaux

Pour éviter tout pont thermique sur le pourtour d’une baie, il est nécessaire d’envisager votre
isolation par Uextérieur avec un retour d’isolant en tableau, appui et linteau.

3. Compartimentage

Pour les batiments soumis a UIT 249, la lame d’air est recoupée tous les 2 niveaux.

Le recoupement horizontal de la lame d’air entre les niveaux est réalisé par une bavette continue
en tole d’acier galvanisé ou inox de 15/10mm d’épaisseur, fixée sur le support magonné par
chevillage au pas de 0,5 m.

Pour les mémes raisons, un compartimentage vertical en angles sur toute la hauteur de la fagade
est nécessaire.

Compartimentage horizontal

Compartimentage vertical
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Les solutions Knauf Insulation : bardages métalliques Les solutions Knauf Insulation : bardages métalliques

TM100 TM 415

Panneau roulé de laine minérale de verre nu. Isolation des constructions
industrielles avec bardage métallique double peau.

el com

Panneau roulé de laine minérale de verre revétu sur une face d’un voile
de verre de couleur brune avec liant sans formaldéhyde.
Isolation des bardages métalliques double peau.

Lambda (1) = 0,037 W/ (m.K)

Lambda (1) = 0,040 WW/(m.K)

Application: Les + produit: Application: Les + produit
B Haute performance acoustique B Liant a base végétale ECOSE®Technology
|'| B Panneau déroulé pour une plus grande facilité de pose |-| B \/oile de verre noir pour bardage a joints ouverts
B Performance thermique élevée B Performance thermique et acoustique
B Feutre pré-découpé a largeur des cassettes horizontales B Bonne résistance a l'arrachement
B |ncombustible : Euroclasse A1 B Solution économique
B Rapidité de mise en ceuvre
B |ncombustible : Euroclasse Al
Labels et certifications Performances Labels et certifications Performances
Code Niveau Unité Code Niveau Unité
Conductivité thermique A 0,037 W/(m.K) Conductivité thermique A 0,040 W/(m.K)
Réaction au feu Euroclasse Al - ACEM Réaction au feu Euroclasse Al -
Transmission a la vapeur d’eau MU 1 - Absorption d’eau a long terme WL(P) <3 kg/m2/28j
Absorption d’eau a long terme WL(P) <3 kg/m2/28 | Absorption d’eau a court terme WS >1 kg/m?
Absorption d’eau a court terme WS <1 kg/m? Tolérance d’épaisseur d T2 -
Tolérance d’épaisseur d T2 -
Stabilité dimensionnelle AFr 5 —
Conditionnements Conditionnements
Epaisseur Rd Largeur Longueur Pieces m? Paquets m? Piaces Code Kl Dispo Epaisseur Rd Largeur Longueur Pieces m? Paquets m? Piaces Code Kl Dispo
(mm) (m2K/W) (mm) (mm) parpaquet  parpaquet  parpalette  parpalette  parpalette (mm) (m2K/W) (mm) (mm) parpaquet  parpaquet  parpalette  parpalette  parpalette
90 2,40 500 9000 2 9,00 24 216,00 48 500190 B 120 3,00 1200 8500 1 10,20 24 244,80 24 2411667 S
90 2,40 400 9000 3 10,80 18 194,40 54 2311586 S 100 2,50 1200 10000 1 12,00 24 288,00 24 2403412 S
70 1,85 500 12000 2 12,00 18 216,00 36 2311582 S 80 2,00 1200 13000 1 15,60 24 374,40 24 2403410 B
70 1,85 450 12000 2 10,80 18 194,40 36 2311580 S 70 1,75 1200 15000 1 18,00 24 432,00 24 2403408 S
70 1,85 400 12000 3 14,40 18 259,20 54 2311578 S 60 1,50 1200 16000 1 19,20 24 460,80 24 2403405 B
60 1,60 450 14000 2 12,60 18 226,80 36 820477 S 50 1,25 1200 16000 1 19,20 24 460,80 24 2403403 B

Acermi:10/016/640 — DoP: G42200PCPR et G42320PCPR Acermi:02/016/134 — DoP: G4220GPCPR et G4232GPCPR
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CHARTE LOGISTIQUE > LAINE MINERALE DE ROCHE (ETICS) Livraison d’isolants en lnine minérale de roche

(banneaux)

Autres services de livraison

Classification de nos produits selon les disponibilitésA / S T

Camion hayon ou camion avec chariot embarqué Sur demande 300€
Petit camion avec hayon sur IDF @ Sur demande 150 €
= Pour toute commande mixant des Petit camion avec hayon sur autres départements Sur demande 350 €
délais A ou S, le délai de livraison sera
. ’ i L. Camion plateau Sur demande 220 €
PRODUIT en fonction du produit ayant le délai le P
EN STOCK plus long. Livraison express Heures d'ouverture Sur devis
= Les délais de livraison dépendent de la Livraison nuit* (21h15 a 6h45) Heures d'ouverture Sur devis
planification de la production dans nos Heures d'attente Aprés 2h sur place 65 €/h - si > a 10h majoration de 25%.
usines. Si pas de solution trouvée aprés 12h d’attente, le camion repart a l'usine au frais du client.
= Les délais indiqués sont des délais Livraison heure fixe* par camion complet < 9h - Gratuit
moyens hors contrainte industrielle et raiconcineneneson - 140 €
PRODUIT SUR FABRICATION : hors événement exceptionnel (voir CGV A —— I fE——
PAR COMMANDE 2025). Ces délais indicatifs seront IVT2I50n sur prage horalre aiine a ratul

DE 30 TONNES MINI.

tenus pour toute commande recue le Au départ du site d’lllange - (*) Uniqguement pour camion complet - (1) Départements 60 - 75-77-78-80-91a 95

jour-J avant midi.
= Ces délais de livraisons seront fournis ou
confirmés par notre service client.

= Heures d’ouverture : lundi au jeudi de Modifi . . . 74
) odification et annulation de commande (jours ouvrés
(8h-12h et 13h-18h) et le vendredi (l )
(8h-12het 13h-17h). P D Coat supplémentaire par camion
ajout produits / modification quantité pp P
Modification de commandes jour livraison - 3 (avant 15h) 150€
Conditions de livraison Modification de commandes jour livraison - 2 (avant 15h) 350€
Equivalent m3 Modification de commandes jour livraison - 1 (avant 15h) 1600 €
80 40 20 Modification de commandes jour livraison - O (avant 15h) 1800 €
Type de camion Equivalent palette Colit du service
Panneaux 600x1200 mm Annulation et/ou report de commande Colit supplémentaire par camion
s 22ipaleties Ejpalerey ClpaleHes Annulation de commandes jour livraison - 4 (avant 15h) Gratuit
Panneaux 400x1200 mm ]
| g Illange -épaisseurs de 120 a 200 mm Franco Annulation de commandes jour livraison - 3 (avant 15h) 150€
(o]} — 22 palettes o ,11 .palettes - EIEEIERES Annulation de commandes jour livraison - 2 (avant 15h) 350 €
St-Egidien - épaisseurs 20 a 300 mm
66 palettes 33 palettes 18 palettes Annulation de commandes jour livraison - 1 (avant 15h) 1600 €
) 5 Annulation de commandes jour livraison - O (avant 15h) 1800 €
Equivalent m
5 AR RS Valeur montant marchandise commandées +
<20 P co(t transport si déja affrété
Type de camion Equivalent palette Cout du service
< 1/4 de camion Panneaux 600x1200 mm
< 6 palettes 200 € Modification adresse Colit supplémentaire par camion
g Panneaux 400x1200 mm Si camion pas affrété Gratuit
[e]e) = < 18 palettes
) Modification adresse < 25 km pour un méme département. Livraison < 900 m d’altitude Gratuit
Au départ du site d’lllange
Si camion affrété Modification adresse < 25 km pour un autre département. Livraison > 900 m d’altitude Sur consultation
Modification adresse > 25 km. Sur consultation

Scannez ce QR code pour retrouver nos
conditions générales de vente 2025.
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CHARTE LOGISTIQUE > L AINE MINERALE DE ROCHE
(TOITURES-TERRASSES)

Classification de nos produits selon les disponibilitésA / S

= Pour toute commande mixant des
délais A ou S, le délai de livraison sera
PRODUIT en fonction du produit ayant le délai le
EN STOCK plus long.
= Les délais de livraison dépendent de la
planification de la production dans nos
usines.
= Les délais indiqués sont des délais
moyens hors contrainte industrielle et
hors événement exceptionnel (voir CGV

PRODUIT SUR FABRICATION :
PAR COMMANDE 2025). Ces délais indicatifs seront

STl AL tenus pour toute commande regue le

jour-J avant midi.
m Ces délais de livraisons seront fournis ou
confirmés par notre service client.
= Heures d’ouverture : lundi au jeudi de
(8h-12h et 13h-18h) et le vendredi
(8h-12h et 13h-17h).

Conditions de livraison

Equivalent m?
80 40 20
Type de camion Equivalent palette Colit du service

Complet,1/2 ou1/4 Panneaux 1000x1200 mm

26 palettes 13 palettes 6 palettes
g Panneaux 1200x 2400 mm
—_ 22 palettes 11 palettes 6 palettes

Equivalent m?

<20

Franco

e]@)

Type de camion Equivalent palette Codit du service
< 1/4 de camion Panneaux 1000x1200 mm

< 6 palettes 200 €
g Panneaux 1200x 2400 mm

00 < 6 palettes

Au départ du site d’lilange
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Livraison d’isolants en luine minérale de roche
(banneaux)

Autres services de livraison

Autres services Horaires livraison Colt supplémentaire
par camion
Camion plateau Sur demande 220€
Livraison express Heures d'ouverture Sur devis
Livraison nuit* (21h15 a 6h45) Heures d'ouverture Sur devis

Aprés 2h sur place 65 €/h - si >a 10h majoration de 25%.

L Si pas de solution trouvée apres 12h d’attente, le camion repart a l'usine au frais du client.

Livraison heure fixe* par camion complet < 9h - Gratuit
Livraison a heure fixe* > 9h - 140 €
Livraison sur plage horaire 8hallhetl4haléh Gratuit

Au départ du site d’lllange - (*) Uniquement pour camion complet - (1) Départements 60 - 75-77-78-80-91 a 95

Modification et annulation de commande (jours ouvrés)

Modification commande =

ajout produits / modification quantité Calt supplémentaire par camion

Modification de commandes jour livraison - 3 (avant 15h) 150€
Modification de commandes jour livraison - 2 (avant 15h) 350 €
Modification de commandes jour livraison - 1 (avant 15h) 1600 €
Modification de commandes jour livraison - O (avant 15h) 1800 €

Annulation et/ou report de commande Coat supplémentaire par camion

Annulation de commandes jour livraison - 4 (avant 15h) Gratuit
Annulation de commandes jour livraison - 3 (avant 15h) 150€
Annulation de commandes jour livraison - 2 (avant 15h) 350€
Annulation de commandes jour livraison - 1 (avant 15h) 1600 €
Annulation de commandes jour livraison - O (avant 15h) 1800 €

Valeur montant marchandise commandées +

P LS coQt transport si déja affrété

Modification adresse Colt supplémentaire par camion
Si camion pas affrété Gratuit
Modification adresse < 25 km pour un méme département. Livraison < 900 m d’altitude Gratuit
Si camion affrété Modification adresse < 25 km pour un autre département. Livraison > 900 m d’altitude Sur consultation
Modification adresse > 25 km. Sur consultation

Scannez ce QR code pour retrouver nos
conditions générales de vente 2025.
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CHARTE LOGISTIQUE > LAINE MIN ERALE DE VERRE Livraison d’isolants en laine minérale de verre

(panneaux / rouleaux)

Autres services de livraison

Classification de nos produits selon les disponibilitéesA/B / S Cott supplémentair

par camion
Camion hayon ou camion avec chariot embarqué Heures d’ouverture 300€
5 Camion remorque avec petit porteur Heures d’ouverture 50€
DELAIS STANDARDS
i i @) ’
DE LIVRAISON Petit camion avec hayon en IDF Heures d’ouverture 150 €
Petit camion avec hayon sur autres départements Heures d’ouverture 350€
= Pour toute commande mixant des Livrai ’ o . Sur devi
délais A,B ou S, le délai de livraison ivraison express eures d'ouverture ur devis
sera en fonction du produit ayant le Livraison nuit* (21h15 a 6h45) Heures d'ouverture Sur devis
AL 6 JOURS OUVRES .
EN STOCK délai le plus long. Aprés 2h sur place 65 €/h - si >a 10h majoration de 25%.
® Les délais de livraison dépendent de la Heures d'attente Si pas de solution trouvée aprés 12h d’attente, le camion repart a lusine
planification de la production dans nos aurfrais du client.
usines Livraison heure fixe* par camion complet < 9h - Gratuit
u Les délais indiqués sont des délais Livraison a heure fixe* > 9h - 140 €
moyens hors contrainte industrielle et Livraison sur plage horaire de8hallhetde14ha16h Gratuit

hors événement exceptionnel (voir CGV

2025). Ces délais indicatifs seront
tenus pour toute commande regue le
jour-J avant midi.

(*) Uniquement pour camion complet - (1) Départements 75 -77 - 78 -91 a 95

® Ces délais de livraisons seront fournis ou Modification et annulation de commande (jours ouvrés)
confirmés par notre service client.
Ir:BORI?UII\.'II-'ISUNR' = Heures d’ouverture : lundi au jeudi fje ) Mod:ﬁcat:on commande= ) Codt supplémentaire par camion
CATION : 20 JOURS OUVRES (8h-12h et 13h-18h) et le vendredi ajout produits / modification quantité
PAR CAMION (8h-12h et 13h-17h). Modification de commandes jour livraison - 3 (avant 15h) 150€
COMPLET
Modification de commandes jour livraison - 2 (avant 15h) 350 €
Modification de commandes jour livraison - 1 (avant 15h) 400 € + frais de retour
Modification de commandes jour livraison - O (avant 15h) 600 € + frais de retour
e = = Annulation et/ou report de commande Coat supplémentaire par camion
Conditions de livraison . B E
Annulation de commandes jour livraison - 4 (avant 15h) Gratuit
Type de camion Equivalent palette Commande Distances Cot du service Annulation de commandes jour livraison - 3 (avant 15h) 150€
. 1 commande
Camion complet 20 pal. (panneaux/rouleaux) I Sy - Franco Annulation de commandes jour livraison - 2 (avant 15h) 350€
3 commandes 150 km entre 1¢ et 3¢ point Annulation de commandes jour livraison - 1 (avant 15h) 400 € + frais de retour
00 = 20 pal. (pan/roul) 3 points de livraison sur our Une méme enseigne Franco . o .
dépédt uniguement p 9 Annulation de commandes jour livraison - O (avant 15h) 600 € + frais de retour
_ _ AR RS Valeur montant marchandises commandées +
Demi camion P co(t transport si déja affrété
2 commandes
|:- g 10 pal. (pan/roul) 2 points de livraison B Franco
00 - Modification adresse Colt supplémentaire par camion
Si camion pas affrété Gratuit
1/4 de camion
Modification adresse < 25 km pour un méme département. Livraison < 900 m d’altitude Gratuit
339 pal. (pan/roul) 1 commande _ 85€
g a7 pat-{pan/rou 1 point de livraison Si camion affrété Modification adresse < 25 km pour un autre département. Livraison > 900 m d’altitude Sur consultation
[e]e] =
Modification adresse > 25 km. Sur consultation

Scannez ce QR code pour retrouver nos
conditions générales de vente 2025.
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/0S CONTACTS PAR REGION POUR NOTES
LA LAINE MINERALE DE ROCHE

Camille ROGE DESCAMPS :
07869298 44

Vincent BRICOT :
0643162422

Cedric LAUNAY :
0643163070

Sébastien CANTORO : 73
0675433759
38
2% 05 Cedric DIMEGLIO :
- 0637087626
84 04 06 /
13 83
2B
2A

Rodrigue DURAND - Directeur d'activité enveloppe du batiment: 06 80 60 29 02

= | Unnumeéro vert unique pour joindre vos services clients:

° Contactez-nous au : 0800 94 14 40
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UN PARTENAIRE PROCHE DE VOUS

Contactez-nous au :
0800941440

Un numéro vert unique pour joindre vos services clients

Du lundi au jeudi Service gratuit et
(de 8h00 a 12h30 et de sans surco(t
13h30a17h30)et le

vendredi (de 8n00 a 12h30

etde 13h30a 17h00)

UI Gugnez en efficacité, commandez par e-mail :

Laine de roche (étanchéité) : commande.ldr@knaufinsulation.com
Laine de roche (ETICS) : commande.etics@knaufinsulation.com

Service aprés-vente:

Pour toute demande SAV, contactez-nous par e-mail : SAV.france@knaufinsulation.com

Rendez-vous sur www.knauf.com/fr-FR Nos actualités sur Knauf Insulation France S.A.S.
ou scannez le QR code les réseaux sociaux 155 rue Anatole France
92300 Levallois-Perret
You 2026 - tous droits réservés
m n photos non contractuelles -

Nanterre B 341 033 728 -

Knauf Insulation SAS
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