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Da li ste znali?

Buka je najcesdi
razlog nezadovoljstva

u kancelarijama! g )))

Izvor: Univerzitet Kornel, Njujork

iR

Svaki 5. Evropljanin

je redovno nocu izlozen nivou buke koji moze imati
Stetne posledice po zdravlje.

Izvor: Svetska zdravstvena organizacija - 2009.

knauf

Buka uzrokuje ¢ak

16.600 slucajeva prerane
smrti u Evropi svake godine.

IzloZzenost buci dovodi do nervoze, stresa, poremecaja spavanja,
loSeg opSteg zdravlja, loSe koncentracije i uznemirenosti kod
dece.

Izvor: Evropska agencija za Zivotnu sredinu

11.5 milijardi evra

je godisSnja cena koju pla¢amo usled nedostatka
sna i kardiovaskularnih bolesti izazvanih bukom.

Izvor: Francuski nacionalni savet za buku




Sta je zvuk a $ta buka?

ZVUK

Zvuk je auditivna senzacija koja nastaje usled neke vibracije.
Za postojanje zvuka neophodna su ova tri elementa:

koji proizvodi koja prenosi uhoisluh
zvuk vibraciju

Da bi postale zvuk, vibracije moraju uticati na jedno
od nasih ¢ula: sluh.

Buka predstavlja fizicku pojavu koja prouzrokuje osecaj
nelagodnosti ili neprijatnosti.

lako se buka moZe izmeriti, njena percepcija ostaje individualan i subjektivan

osecaj. Svaka osoba razli€ito dozivljava buku u zavisnosti od duzine izlaganja,
fiziologije, starosne dobi, zdravstvenog stanja ili trenutnog raspoloZenja.



Fizicke karakteristike zvuka

NIVO ZVUCNOG PRITISKA

Intenzitet (jacina) zvuka zavisi od amplitude
vibracije.

Zvucna snaga izvora koji proizvodi zvuk,
medusobno rastojanje izmedu izvora i receptora
(uho i Culo sluha), kao i sredina u kojoj se prenosi

zvuk, odreduju nivo zvuka.
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Ljudsko uho je u stanju da Cuje zvuke izmedu O i
130 dB. Postoje razli€iti pragovi koji odreduju Sta
je podnosljivo a Sta ne za ljudsko uho.

Zvuk se opisuje razlicitim fizickim karakteristikama:

PRAVILO SABIRANJA DVA ZVUKA

Zvucni nivoi se ne sabiraju aritmeticki vec
logaritamski:

L L
L=10lg (1010+1010)

Kada je razlika izmedu dve buke veéa od 10 dB,
jata buka ¢e zamaskirati slabiju.

Knauf

FREKVENCIJE | SPEKTRI

Frekvencija predstavlja izraz nizeg ili viSeg tona.
Ona odgovara broju vibracija vazduha
u sekundi.

NiZi tonovi su tonovi nize frekvencije.
Visi tonovi su tonovi viSe frekvencije.

Ispod tog nivoa, veoma niske frekvencije
nazivamo infra zvucima, a iznad tog nivoa, zvuke
visokih vibracija nazivamo ultrazvucima. | jedan i
drugi zvuk su netujni za ljudsko uho.

ey AVAVAVAVAVAVATLTLTL i

visoka

frekvencija frekvencija

zvuci CuINi
INFRA-ZVUCI ZA LIUDSKOUHO ULTRA-ZVUCI

20Hz 20.000Hz




Zvucno zagadenje

Cesto smo izloZeni buci, kod kuée, na ulici, na poslu.

Televizija, automobili, vozovi, masine... sve ovo Cini da zivotna sredina bude butna.

Razliciti izvori buke su grupisani u 4 kategorije:

ODJEKIVANIE ZVUKA U BUKA KOJU PROIZVODE
ZAJEDNICKOM PROSTORU UREDAIJI | OPREMA
Preterano odjekivanje zvuka Liftovi, kanalizacione cevi,

moZze smanjiti akusticki ventilacija, grejna tela.
kvalitet prostora i sposobnost
slusanja
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UDARNA BUKA

Koraci, padanje
predmeta...

Knauf

UNUTRASNIA /
SPOLJASNIA VAZDUSNA
BUKA

Drumski saobracaj, Zeleznicki
saobracaj, vazdusni saobracaj,
radio i televizija

2 PN
ni



Zvucno zagadenje

Knauf

Ljudsko uho je izrazito fin mehanizam koji percipira zvuk na sebi svojstven nacin, te filtrira odredene frekvencije na koje su ljudi veoma osetljivi.
Kada Zelimo uzeti u obzir osetljivost judi na zvuk, izmerene vrednosti zvu¢nog nivoa ponderisemo i izrazavamo u dBA.

TIHO PRIJATNO

Masina za Razgovor
pranje sudova normalnim glasom

——

65
dBA

©

Razgovor Televizor

tihim glasom

S~—

RIZIKOD

GUBITKA
ZAMORNO SLUHA

80 100
dBA dBA

Gust saobracaj Diskoteka

BOLNO 7 MUCNO

110 130
dBA dBA

Vatrogasno
vozilo

Avion pri
poletanju

U slucaju kada buka postane previSe neprijatna za ljudsko uho, govorimo 0 zvucnom zagadenju koje moze dovesti do razlicitih poremecaja:

« Povecanje umorai stepena stresa

« Poremecaji sna, posledice po kardiovaskularni sistem (ubrzani rad srca, poviseni krvni pritisak prouzrokovan stresom usled buke), gubitak sluha




Zvuénom izolacijom protiv buke kNIlUfINSUlIITION

Poznavanje prirode prenosSenja zvuka omogucava
bolje razumevanije razlicitih reSenja zvucne izolacije
kojavam se nude.

Za optimalnu zvucnu izolaciju stambenog ili poslovnog
prostora, potrebno je znati kako se zvuk prostire i koju
ulogu ima zvucna izolacija.

Zvuk se moze preneti direktno kroz razlicite pregrade
(zidovi, podovi, plafoni, pregradni zidovi, prozori). Zvuk se
takode moze prenositi indirektno (ili botno), kroz
nepregradne zidove, izmedu izvora buke i mesta gde je
ose¢amo.

Skriveno prenosSenje zvuka odvija se kroz otvore za
uti€nice, otvore oko prozora i vrata koji nisu zaptiveniili
kroz pukotine i Supljine u zidovima.




Zastita od buke kao bitna uloga mineralne vune

SLABLIENJE ZVUKA PO
PRINCIPU "MASA-FEDER-MASA"

o Prvi sloj zida ima funkciju ,,mase*
odbija jedan deo zvucnog talasa dok
drugi deo propusta.

g Deo zvucnog talasa se prenosi u
mineralnu vunu koja amortizuje,
apsorbuje i smanjuje amplitudu
talasa, ona predstavlja ,,feder*.

o Drugi sloj zida opet ima funkciju
,mase“ i ponovo odbija zvukitou
izolator koji dodatno apsorbuije talas.

0 Rezultat je prenos redukovanog
zvuka.

Masa + Feder + Masa

o e e Izolator—apsorber

Zid

Mlneralna
vuna

Gipsana
ploca

Prilikom hodanja, rada veS masine,
udaranja cekicem ili ¢vrstim predmetom
stvara se vibracija u konstrukciji koja se
prenosi ne samo do prostorije ispod, vec¢
kroz konstruktivni sistem cele zgrade.
Mineralna vuna je odli¢an izolator od
udarne buke zbog svoje porozne a opet
medusobno povezane vlaknaste strukture
koja je dovoljno kompaktna da podnese
velika strukturna opterecenja. Mineralna
vuna u plivajuéem podu ima ulogu da na
mestu udara primi vibracije i ublazi ih pre
nego Sto one krenu da se Sire dalje kroz
konstrukciju zgrade.

Bez plivajuceg poda... Sa plivajuc¢im podom...

78

...udarni zvuk daleko ...udarni zvuk se znacajno
putuje kroz konstrukciju smanjuije, lokalizujei
apsorbuje

KNAUF

ZAPTIVANIE

Tamo gde vazduh prolazi, proci ce i
buka: ispod vrata, kroz dimnjake, kroz
dovode za vazduh, kroz kutije za roletne,
kao i kroz Supljine u zidovima. Za dobru
zvutnu izolaciju, potrebna je dobra
zaptivenost. Medutim, provetravanje
Zivotnog prostora je od sustinskog
znacaja. Prema tome, mora se dozvoliti
ulaz vazduha uz minimalan prolazak
buke. Da bi se to postiglo, postoje
reSenja.




Zvucna izolacija ili apsorpcija zvuka kNIlUf

Za pravilnu izolaciju prostora, vazno je da odredimo osnovne zahteve: da li zelimo da
postignemo zvucnu izolaciju ili akusticku korekciju apsorpcijom zvuka.

ZVUCNA IZOLACIIA ZVUCNA APSORPCIIA

Kada se nalazimo u prostoriji gde Zelimo da poboljSamo svoju
sposobnost slusanja koja je veoma slaba usled odjekivanja, potrebno je
postaviti zvucne apsorbere koji prihvataju energiju zvucnih talasa i
pretvaraju je u toplotnu energiju ¢ime amortizuju zvuk tj. upijaju ga.

Zvucno izolujemo zidove kada Zelimo da se zastitimo od spoljasnjih
zvukova koji dolaze izvan prostora u kome se nalazimo. U tom slucaju
zvucno izolovani zidovi reflektuju, apsorbuju i prenose redukovane
zvucne talase.




RESENJA ZVUCNE IZOLACIJE

SA MINERALNOM VUNOM

ODIEKIVANIE ZVUKA
U ZAJEDNICKOM |NE;l:IJ'§fA%I|JJA
PROSTORU
v

TEHNICKA

IZOLACIJA

v
PLAFONI I
GARAZE

.

v
PLIVAIUCI
POD

g o 8
R

Zahvaljujuci svojim fizickim svojstvima,
mineralna vuna je najpogodniji izolacioni
materijal za obezbedivanje odgovarajuce
kontrole buke.

Efikasnost mineralne vune u obezbedivanju akustitkog
komfora pripisuje se njenoj vlaknastoj i poroznoj
strukturi (bezbroj mikroSupljina vazduha) koja je
svojstvena samom materijalu. Zvuk se krece kroz gustu
mrezu vlakana i pri tome gubi akusticku energijul.

UDARNA BUKA

—

UNUTRASNIA / SPOLIASNIA VAZDUSNA BUKA

N
&
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Knauf

Kljucni faktori akustickih performansi su:

¢ Orijentacija vlakana

¢ Veli¢ina vlakana

¢ Gustina

¢ Hemijski sastav
Zahvaljujuc¢i Sirokom spektru proizvoda od
mineralne vune Knauf Insulation, moguce je
napraviti gradevinske kompozitne sisteme koji su u
stanju da reSe probleme akustike i da obezbede
optimalne nivoe zvu¢nog komfora.
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v

PREGRADNI

ZID
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v

Istrazite Knauf Insulation reSenja protiv buke na nasem sajtu www.knauf.com




PLAFONI | GARAZE

-1 KNAUFINSULATION CLT THERMAL LAMELE:

« \Veoma dobro apsorbuju zvuk i zato su odli¢an izbor u javnim prostorima u kojima je razumljivost
govora od velike vaznosti — na primer u podzemnim garazama trznih centara ili aerodroma koje
imaju razglas i u kojima je vazno da korisnici na vreme prime i dobro razumeju poruke sa razglasa

« Efikasno termoizoluju plafone garaza zahvaljujudi koeficijentu toplotne provodljivosti 0,037 W/mK

« Spadaju u negorive gradevinske materijale (klasa reakcije na pozar A1)

Ponderisani koeficijent apsorpcije zvuka prema STN EN ISO 11654:2001

Debljina materijala (mm) oW
50 090
100 095
150 090

Srednji koeficijent apsorpcije zvuka odreden kao aritmeticki prosek

izmerenih vrednosti o u 1/3 oktavnim zonama od 200 do 2500 Hz

Debljina materijala (mm) o (NRC)

50 089
100 0,95
150 093

A —

< 7
Preporuteni Kl proizvodi za izolaciju plafona garaze: S e, 1
CLT Thermal, Lamella FIX, Lamella COLOR, Lamella PRIMER o=

alfaSi[-]

50 MM
1,20

0,001

Knauf

s 100 mm

—— 150

0,807

0,607
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50 002
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1
100 200 400 800 1600 3150

Frekvencija [Hz]

0,10 0,22

63 0,03 021 0,47
80 0,05 025 0,37
100 0,15 043 0,53
125 0,19 040 0,61
160 019 0,58 0,68
200 040 0,75 0,82
250 0,58 115 111
315 0,76 114 1,04
400 097 107 1,05
500 1,09 097 0,92
630 101 094 0,91
800 099 090 0,89
1000 096 087 0,86
1250 098 088 0,87
1600 098 092 0,91
2000 097 092 0,91
2500 1,01 0,92 0,91
3150 097 093 0,89
4000 098 089 0,87
5000 096 090 0,90




PLIVAJUCI POD KNAUF

I3 MINERALNA VUNA JE JEDINI MATERIJAL ZA PLIVAJUCI POD KOJI
MEDUSPRATNOI KONSTRUKCIJI OBEZBEDUJE:
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. Zavrsna podna obloga

. Cementni estrih

. Parna brana HOMESEAL LDS 35

+univerzalna lepljiva traka Homeseal LDS Solifit-1

e 4. Kamena mineralna vuna
KNAUF INSULATION POD EXTRA
d=3-5cm

. Meduspratna konstrukcija

. Unutrasnji malter -

S

IR
o u

zadovolji zahtev za maksimalnu vrednost nivoa zvuka udara Lw od 68dB

E Zvucnu zastitu - prema standardu SRPS U.J6.201 tavanica izmedu dva stana treba da
(

KNAUF INSULATION RUBNA TRAKA

KAMENA VUNA TIP OSNOVNE KONSTRUKCIJE Lo (dB) | Las(dB) |AL(dB)*

POD STANDARD ARMIRANO-BETONSKA 47 3
POD PLUS e | 80 51 29 A S—
POD EXTRA PLOCA L4cm | 5 | 20 e

00 e e 0202002020 20 20 %0202 20 0% % Lo e %o} Sodeelele%es
o000 1202 et e e 0020 %0t de 0 0 020 %0 %0 0% Yoo o0 0 0% S0 %% Y02

*AL (dB)=Ln.o (dB) - Lo, (dB)

I IRIIIIKIKI I IR XXX IIKIKIKIIH XX XXX HAIH AKX X
RIS EIREREIRIPSIELLLKKL
1z tabele iznad vidi se da sve vrednosti Lnr zadovoljavaju kriterijume iz vaZeceg standarda JUS U.J6.201

<
<>
99990 9.90.9.:9.9.9.9.9.9.9.9.0.0.¢.
19096909 (000 0000000096999 %
IR
L O AR

X >
R O T T T AR R O SEETATON

Toplotnu zastitu - u skladu sa tehnickim uslovima Pravilnika za energetsku efikasnost
* zgrada, minimalna debljina termoizolacije u meduspratnoj konstrukciji treba da bude 3cm

eventualnoj pojavi pozara, u toku dekompozicije poda, ne smeju da oslobadaju otrovne

ey e . " . Presek slojeva podne konstrukcije sa plivajucim podom
gasove koji bi povecali opasnost i otezali spasavanie. ispojsazidom

VY BN

@ Zastitu od pozara - predvidenu propisom o zastiti od pozara; ugradeni materijali u podu pri

Preporuceni Kl proizvodi za plivajuci pod:
POD EXTRA, POD PLUS, POD STANDARD | RUBNE TRAKE




FASADA

MINERALNA VUNA NA FASADNOM ZIDU

se pokazala kao vrhunski zvucni izolator. Buka od saobracaja je niske
frekvencije a kamena vuna ima mnogo bolje rezultate u poredjenju sa

drugim materijalima.

15
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lacije, AR (dB)
U

0

Sanje zvucne izo
o
63
807

1
[6,]

Pobolj

1
[
o

Preporuceni Kl proizvodi za spoljasnji zid:

KONTAKTNA FASADA
FKD-S Thermal
FKD-N Thermal
FKD-N Thermal 2

/5
1

'\._/

6
200
315
400
500
630
800

1000
1250
1600
2000
2500
3150
4000

Frekvencija, f (Hz)

= AR EPS VECE GUSTINE

VENTILISANA FASADA | SENDVIC ZID
NaturBoard VENTI

NaturBoard VENTACUSTO
NaturBoard VENTI PLUS

/ Rw =56 (+3 dB)
ﬁs\\\\\\\\\\

5000

KNAUF

Po ,,Pravilniku o blizim uslovima za
oshivanje, poCetak rada i obavljanje
delatnosti predSkolske ustanove*
potrebno je obezbediti zvucnu
izolaciju fasadnog zida od 60dB.




PREGRADNI ZID

PREGRADNI ZID OBEZBEDUJE Z InyNU IZOLACIJUOD
VAZDUSNE BUKE IZMEDU RAZLICITIH PROSTORIJA.

Prema vaze¢em standardu SRPS U.J6.201
pregradni zid izmedu 2 stana, kao i zid prema
hodniku, treba da zadovolji zahtev za minimalnu
vrednost zvucne izolacije od 52 dB.

Knauf Insulation nudi efikasna reSenja u okviru

ZASTITA OD VAZDUSNOG ZVUKA
- SUVOMONTAZNI PREGRADNI ZID

Suvomontazni pregradni zidovi moraju biti
projektovani i izvedeni tako da, pored zvucne
zastite, obezbede i funkcionalno razdvajanje
prostora uz osiguranje potrebne zastite od
poZzara kao i toplotne zastite, ukoliko razdvajaju
grejanu od negrejane prostorije.

Primer: Sistem jednostruke metalne
potkonstrukcije (CWW75) sa 2
gips-kartonske ploce (Knauf\W112)i
ispunom meduprostora kamenom
mineralnom vunom,

NaturBoard FIT-G PLUS, d=5 cm.

PoboljSanje izolacije od vazduSnog zvuka
iznosi AR=54 dB ,

Preporuceni Kl proizvodi za pregradni zid:
NaturBoard FIT-G PLUS

Akustik Roll

Akustik Board

suvomontaznih Knauf sistema sa kamenom
mineralnom vunom u plo¢ama i staklenom
mineralnom vunom u rolnama. Knauf Insulation
poseduje izvestaje brojnih laboratorijskih

POBOLJSANJE IZOLACIIE OD VAZDUSNOG ZVUKA
- ZIDNA OBLOGA

Kada se u prostoriji do vase, od koje ste odvojeni
zidanim zidom nedovoljne zvucne zastite,
nalazi izvor buke tj. nezeljenog zvuka (npr.
glasna muzika), reSenje je postavljanje sistema
zidne obloge sa ispunom meduprostora Knauf
Insulation mineralnom vunom.

Primer: Sistem jednostruke metalne
potkonstrukcije (CWW50)sa 1
gips-kartonskom plo¢om sa jedne strane
(Knauf\Wé625)iispunom meduprostora
kamenom mineralnom vunom,
NaturBoard FIT-G PLUS, d=5 cm.

PoboljSanje izolacije od vazdusnog zvuka
iznosi AR,=15 dB

Knauf

merenja zvucne izolacije pregradnog zida, a ima i
mogucnost da za Vas izratuna uz pomoc softvera
zvucnu izolaciju sklopova za koje joS uvek nema
laboratorijska merenja.

IZOLACIJA SPOLIASNIEG ZIDA SA UNUTRASNIE
STRANE - ZIDNA OBLOGA

Zidnu oblogu je pozeljno primeniti i za izolaciju
spoljasnjeg zida sa unutrasnje strane kada je
nemoguce izvesti je sa spoljasnje strane. U tom
slucaju je neophodno postaviti parnu branu sa
toplije strane izolacionog materijala, izmedu
Knauf Insulation mineralne vune i
gips-kartonske ploce. Ovaj nacin izolacije

je pogodan i kod prostorija koje se privriemeno
koriste pa ih je potrebno

brzo zagrejati.

Preporucene parne brane su

Homeseal LDS 35 i Homeseal LDS 200

za prostorije u kojima je prisutna veca koli¢ina
vlage (kuhinje, kupatila, SPA.).




Akustika u zgradarstvu: Tehnicki uslovi za projektovanje

i gradenje zgrada JUS U.J6.201

K1 STAMBENE | STAMBENOQ-POSLOVNE ZGRADE

3
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posebne mere

Redni FUNKCDA PREGRADE

broj

A Stambene i stambeno-poslovne zgrade

Al Zid izmedu dva stana;
zid bez vrata izmedu sobe stana i zajednitkog
stepenista (hodnika);
zid izmedu stana i voznog okna lifta

A2 Zid (zidovi) s vratima izmedu boravisnih prostorija
stana i zajednickog stepenista (hodnika) - Dymin.

A3 Zid izmedu stana i garaze

Ab Zid izmedu stana i prostorije druge namene (poslovne
prostorije, prodavnice, prostorije kuénog saveta,
zajednitke prostorije za smece i sL.)

A5 Zid izmedu susednih stanova u dvojnom objektu, dve
lamele, zgrade u nizu i sL.

A6 Zid izmedu stana i bu¢nih (pogonskih ili poslovnih)
prostorija

A7 Zid izmedu stana i vrlo bunih prostorija

A8 Tavanica izmedu bilo kojih prostorija dva stana;
tavanica ispod stana, a iznad podruma, spremista
stanara, ulaznih prostoraisl.

A9 Tavanica ispod stana, prema prostorijama druge
namene (poslovnim prostorijama, prodavnicama,
prostorijama kuénog saveta, zajednickim prostorijama
za smece, zajednickim ostavama, suSionicamaisl.)

A.10 |Tavanicaiznad stana, prema prostorijama druge
namene (poslovnim prostorijama, prodavnicama,
prostorijama ku¢nog saveta, zajedni¢kim prostorijama
za smece, zajednitkim ostavama, susionicamaii sL.)

A1l |Tavanicaispod stana prema garazi

A.12 |Tavanicaiznad stana prema lodiili terasi drugog
stang;
tavanica-podest i stepenice stepeniSta odnosno
hodnika

A.13 |Tavanicaiznad stana, prema zajednickoj terasi

A.14 |Tavanicaizmedu stana i bu€nih (pogonskih ili
poslovnih) prostorija ispod stana

A.15 |Pod butne prostorije prema stanu iznad i pored
Tavanica izmedu stana i bu¢nih (pogonskih ili
poslovnih) prostorija iznad stana

A.17 |Tavanicaizmedu stanai vrlo bu¢nih prostorija

posebne mere

Knauf




Akustika u zgradarstvu: Tehnicki uslovi za projektovanije kNIIUf
i gradenje zgrada JUS U.J6.201

POSLOVNE ZGRADE

POSLOVNA ZGRADA

Redl FUNKCDA PREGRADE

broj

B Poslovne zgrade i poslovne prostorije u drugim
zgradama

B.1 Zid izmedu prostorija dva korisnika

B.2 Zid bez vrata izmedu prostorije za intelektualni rad i
prostorija za sastanke prema prostorijama za drugu
namenu istog korisnika

B.3 Zid bez vrata izmedu kancelarijskih prostorija;

zid bez vrata izmedu prostorija za intelektualni rad

istog korisnika
B.4 Zid prema bugnoj pogonskoj prostoriji
B.5  |Zid prema vrlo bunoj prostoriji

B.6 Sve tavanice izmedu poslovnih prostorija;
tavanice ispod poslovnih prostorija prema holovima,

hodnicimaii sl.

B.7 Tavanice iznad poslovnih prostorija prema holovima,
hodnicimaii sl.

B.8 Tavanica prema bu¢noj (pogonskoj ili poslovnoj)
prostoriji

B.9 Tavanica prema vrlo bugnoj prostoriji posebne mere




Akustika u zgradarstvu: Tehnicki uslovi za projektovanje
i gradenje zgrada JUS U.J6.201

-1 RESTORANI

FUNKCDA PREGRADE

Restorani (kafe-restorani, picerije, snek-barovi i
sl.), prostorije za igru i zabavu, bioskopi (video
klubovi i sl.), zanatski pogonii sl. - prema
stanovima ili tudim poslovnim prostorijama

Razdelni zid prema stanu

Zid prema poslovnim prostorijama drugog korisnika

Tavanica prema stanu ispod

Tavanica prema stanu iznad

Pod lokala prema stanu iznad i pored

Tavanica prema poslovnim prostorijama drugog
korisnika

Knauf



Akustika u zgradarstvu: Tehnicki uslovi za projektovanije kNIlUf
i gradenje zgrada JUS U.J6.201

USTANOVE ZA PREDSKOLSKU DECU, DECIJI VRTICI, DECIJE JASLE

Redni FUNKCA PREGRADE
broj
G Ustanove za predskolsku decu, deciji vrtici,

decije jasle i sl

Gl Zid bez vrata izmedu prostorija za dnevni boravak
dece;

zid bez vrata izmedu spavaonica

G.2 Zid bez vrata izmedu prostorija za dnevni boravak
dece ili spavaonica i prostorija za druge namene
G.3 Zid prema bu€noj prostoriji

G.4 Sve tavanice izuzev pod G.5i G.6

G.5 Tavanica prema donjoj bu¢noj pogonskoj prostoriji
G.6 Tavanica prema gornjoj bu¢noj pogonskoj prostoriji




=y Akustika u zgradarstvu: Tehnicki uslovi za projektovanije kNIlUf
i gradenje zgrada JUS U.J6.201

"3 SKOLE, FAKULTETIISLICNO

Redni FUNKCDA PREGRADE
broj

F Skole, fakultetii sl

F.1 Zid bez vrata izmedu u€ionica ili izmedu laboratorija;
zid bez vrata izmedu ugionica i kabineta;

zid bez vrata izmedu u€ionica i prostorija za druge
namene;

zid izmedu kabineta

F.2 Zid izmedu utionice ili kabineta i dvorana za telesno,
opStetehnitko, muzi¢ko i sl. vaspitanje - D ymin.

F.3 Zid s vratima izmedu utionice ili kabineta i hodnika -

Dwmin4
F.4 Zid prema bu¢noj pogonskoj prostoriji
F.5  |Zid prema vrlo buénoj prostoriii

F.6 Tavanica izmedu utionice ili kabineta i dvorane za
telesno, opStetehnitko, muzitko i sl. vaspitanje
F.7 Tavanica prema donjoj bu€noj pogonskoj prostoriji
F.8 Tavanica prema gornjoj bu€noj pogonskoj prostoriji
F.9 Tavanica prema vrlo bu¢noj prostoriji

posebne mere
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K1 BOLNICE, KLINIKE, DOMOVI ZDRAVLIA

BOLNICA

Redni FUNKCDA PREGRADE
broj
E Bolnice, klinike, domovi zdravljaisl.

E.1 Zid izmedu bolesnickih soba
E.2  |Zidizmedu bolesnitke sobe i susedne ili najblize
prostorije druge namene osim hodnika - R yyminili D ymin.

E3 Operacione sale ili blokovi prema ostalim susednim ili
bliskim prostorijama (¢ekaonicama, hodnicima,
ambulantama) - Ryyminili D ymin,

E4  |porodilidta prema ambulantamaisl. - D ymin.

[£5 Zid bez vrata izmedu ordinacija, ambulanti i sL.

E.6 Zid s vratima izmedu ordinacija, ambulanti ili prema
hodniku, ¢ekaoniciisl.-D min.

E.7 Zid prema bu€noj pogonskoj prostoriji

E.8 |Zid prema vrlo bu¢noj prostoriji
E.9 Sve tavanice u bolni¢kom traktu

E.10 [Sve tavanice osim navedenihuE.9,E.11iE.12
E.11 |Tavanica prema bu¢noj pogonskoj prostoriji
E.12 |Tavanica prema vrlo bu¢noj prostoriji posebne mere
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""" HOTELI, MOTELI, STUDENTSKI DOMOVI, SAMACKI HOTELI, STARACKI DOMOVI

Redni FUNKCDA PREGRADE
groj Hoteli, moteli, studentski domovi, samacki hoteli, HaTEl A ’m TEGOR’JE

staracki domovi sl.

D.1 Zid izmedu hotelskih soba (hotelskih jedinica) hotela B H m

kategorije i nizih kategorija; —

zid izmedu soba samackih hotela; |

zid izmedu soba (jedinica) u domovima penzionera; E

zid izmedu soba studentskih domova I I E %
D.2 Zid izmedu hotelskih soba (hotelskih jedinica) hotela A
kategorije i viSih kategorija;

zid bez vrata izmedu boravisnog dela
hotelske/stambene jedinice i hodnika

D.3 Boravisni deo hotelske/stambene jedinice sa vratima
prema hodniku, zvu€na izolovanost D wmin. g E : X E X
D.4  |Zd izmedu hotelskih ili stambenih soba prema

prostorijama za druge op3te namene (prema
salonima, restoranima, holovimaisL) - R yyniniliD wmin.

D.5 Zid prema bucnoj pogonskoj prostoriji
D.6 |Zid prema vrlo buénoj prostoriji
D.7  |Tavanicaizmedu hotelskih soba odnosno stambenih
jedinica

D.8 Tavanica ispod hotelskih soba odnosno stambenih
jedinica, prema prostoru druge namene (salonu,
restoranu, holu)

D.9 Tavanica iznad hotelskih soba odnosno stambenih
jedinica, prema prostoru druge namene (salonu,
restoranu, holu)

D.10 |Tavanica prema donjoj bu¢noj pogonskoj prostoriji
D.11 |Tavanica prema gornjoj bu¢noj pogonskoj prostoriji
D.12 |Tavanica prema vrlo bu€noj prostoriji posebne mere
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KSI softverski paket je program za izracunavanje zvucne izolacije koji
je Knauf Insulation razvio zajedno sa kompanijama Knauf i Dirigent
Acoustics, na €elu sa Dejanom Todoroviéem i njegovim timom koji se
ubrajaju medu najvece stru¢njake u Srbiji u oblasti zvucne zastite.

KSI - Knauf Sound Insulation softver

KNAUF

KSI (Knauf Sound Insulation) softverski paket je alat Cija je namena
pomoc pri projektovanju zvuéne izolacije, zastite od buke i akustike razli€itih
gradevinskih objekata. Prvenstveno je namenjen primeni Knauf Insulation i
Knauf materijala, ali baza podataka nudi i konvencionalne materijale u
arhitekturi i gradevinarstvu.

Softver je jednostavan za koriS¢enje, a projektanta usmerava ka optimalnom
reSenju. Metoda proracuna zvucne izolacije je u skladu sa harmonizovanim
standardom SRPS EN 12354. Osim laboratorijski izmerenih vrednosti, u
obzir se uzimaju i geometrija prostorija, izolaciona mo¢ svih pregrada, kao i
slabljenje pri prolasku zvuka na spojevima.

Osnovna prednost ovog programa je Sto za rezultat daje realne vrednosti
koje se mogu ocekivati na gradiliStu, a ne vrednosti koje korespondiraju
laboratorijskim vrednostima, koje se prakti¢no nikada ne mogu ocekivati na
gradiliStu. Program pruza mogucnost izraunavanja zvucne izolacije
fasadnih zidova kao i izrade |zveStaja/Elaborata zvucne izolacije.

Program se moze besplatno preuzeti na naSem sajtu, na linku:
https://knauf.com/sr-RS/knauf-insulation/usluge/alatke/softveri/ksi-knauf
-sound-insulation




KNAUF

KNAUF INSULATION PODRSKA

« Konsultacije u vezi sa adekvatnim proizvodima i primenom
« Softver Knauf Sound Insulation (KSI). Besplatno preuzimanje:

https://knauf.com/sr-RS/knauf-insulation/usluge/alatke/softveri/ksi-knauf
-sound-insulation

« Podrska pri projektovanju zvucne izolacije u vidu proracuna u softveru Insul

': koot ‘[(((( INSUL

Insulation

Za sve dodatne informacije na temu zvucne izolacije piSite nasoj
tehnickoj podrsci na:

jovana.arsic@knaufinsulation.com

ZI_SRB_2024

Napomena: Izvori svih proracuna i grafikona dostupni u kompaniji Knauf Insulation na zahtev.

« Vrednosti zvucne zastite date u ovom prirucniku predstavljaju predvidanje proracunato uz pomoc¢
softvera INSUL i nisu rezultat laboratorijskog ispitivanja. INSUL predikcije su zasnovane na jednostavnim
teorijskim modelima koji prave pribliZzne procene akustickih performansi. Poredenja sa test podacima
pokazuju da je generalno unutar +/- 3 Rw ili STC poena za jednostavne konstrukcije, ali moZe biti i +/- 5
Rw ili STC poena za hibridne sisteme ili trostruke panelne konstrukcije. Kao i svaki alat za predvidanje,
INSUL ne treba smatrati zamenom za podatke sa testiranja ili misljenje odgovarajuceg kvalifikovanog
inZenjera akustike. Iz tog razloga isporucena INSUL predikcija treba da se koristi samo kao vodic, a ne da
bude deo specifikacije projekta ili da se koristi u svrhe sertifikacije. Knauf Insulation ne preuzima
odgovornost za njihovu verodostojnost.

« Sva prava zadrZzana, ukljuCujuéi i fotomehanicku reprodukciju i skladiStenje na elektronskim
medijima. Puno paZnje je uloZeno prilikom sastavljanja ovog dokumenta, pri sakupljanju informacija,
tekstova i ilustracija. Medutim, mogucnost greske nije u potpunosti isklju¢ena. Mala margina greske
ipak postoji. Izdavac i urednici ne mogu preuzeti pravnu niti bilo kakvu drugu odgovornost za netacne
informacije i moguce posledice istih. Izdavac i urednici su unapred zahvalni na predlozima,
sugestijama i ukazivanju na eventualne greske.

Knauf Insulation d.o.o0. Beograd

Batajnicki drum 16b,

11080 Zemun - Beograd
office.belgrade@knaufinsulation.com
Tel.:+381(11) 3310800
www.knauf.com

Build onus.



